﻿I ATENTIEi] Q ARTICOLELE! PENTRU PUBLICAT SE = PRIMESC PE ADRESA ELECTRO REVISTA "ELECTRONISTUL" BUCUREȘTI OF POȘTAL 5, CĂSUȚA 5L ALIMENTARE /UIDflR Apelăm pe această cale la doritorii ce vor să publice in paginile revistei să ne trimită articole încadrabile în specificul nostru Drepturile de autor vor fi formale din tarifele legale, plus prime stimulative provenite din beneficiul revistei și se vor încadra, în generai, conform criteriilor de mai jos; a) articol cu o contribuție originală, deosebită, care conține scheme, cablaje, detalii constructive și are o întindere de minim 2 pagini, din care cel puțin 70% text; b) articol de sinteză cu bibliografie din care a rezultat o configurație originală cu conținutul conform pct a); c) articol cu schemă, cablaj, detalii constructive, rezultat ca o aplicație directă a unor configurații de bază (amplificator, generator, mixer, numărător, temporizator, etc ) și întindere conform pct a); d) articol cu o schemă originală și o întindere de minim o pagină cu cel puțin 70% text; e) articole prelucrate după cele apărute în alte reviste, străine sau românești și avînd întinderea de o pagină cu 70% text; f) articol de informare tehnică cu Întinderea de o pagină Așteptăm scrisorile dvs, pe adresa: București, căsuța poștală 5 - 51 Eventual, menționați și un număr de telefon la care puteți fi contactați Materialele sosite Ia redaqie și care nu întrunesc condițiile de publicare nu se retumează autorului COLEGIUL DE REDACȚIE • Andrian Nicolae (redactor-șef) • Gabriel Herțoiu, Radu Minciunescu, Petre Nicolae, Stan Sergiu, Simion Stanciu (redactori principali de rubrică) • Adrian Dumitru (grafică, design, reclamă) • Cănănău Voiță Comeliu (editare și tehnoredactare) SUMAR NR 6 HI-FI я VU-METRU GRAFIC pag 2 n BOXE ACTIVE pag 5 и PARAMETRII HI-FI pag 7 INFO-CALCULATOARE n SUPER BASIC pag 8 я LIMBAJ DE ASAMBLARE Z-80 ( Spectrum 48K ) pag 9 VIDEO-TV я ANTENĂ SELECTIVĂ PENTRU UNDE DECIMETRICE pag 10 я SCHEMELE ELECTRICE ALE TELEVIZORULUI TOPCOLOR pag ll RADIO я ECHIPAMENTUL DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI pag 16 я REZONATOARE CU CUARȚ pag 17 A M C я AM C DEFECTE, DEPANARE, REGLARE pag 19 я GENERATOARE DE JOASĂ FRECVENȚĂ pag 20 ELECTROALIMENTARE я SURSĂ DE LABORATOR pag 22 DIALOG CU CITITORII я ÎNDRUMAR PENTRU ÎNTOCMIREA ARTICOLELOR PUBLICABILE (Fișa desenatorului) pag 24 Conform reglementărilor în vigoare este necesar acordul editurii "Electronistul" dacă materialele cuprinse în revistă sînt preluate pentru republicare în cărți, reviste, almanahuri, agende, etc , sau realizarea de subansamble, dispozitive sau produse destinate a fi comercializate în vederea obținerii de beneficii electronistul l R1 220кд 8kn R4 1МЛ ing P Nicolae VU-METRU GRAFIC Blocul optoelectronic de afișare transmite omului informații, prin emiterea de semnale luminoase cu diferite intensități, culori și forme Acesta cuprinde mai multe LED-uri aliniate (coloanele din fig 1b) și poartă denumirea de BAR-GRAPH Pe fiecare coloană luminează fie un LED, fie o parte din acestea (pînă la nivelul semnificativ) Blocurile de afișare cu componente semiconductoare înlocuiesc progresiv afișarea cu instrumentele electromecanice deoarece sînt mai fiabile, au aspect mai plăcut și pot afișa mărimi diferite (eventual simultan) Pe același principiu de afișare simultană funcționează și schema electrică din fig 1 Elementele de bază ale circuitului sînt descrise în cele ce urmează Filtrele active sînt de tipul trece -bandă (soluție obișnuită la valori scăzute ale frecvenței) cu factor de calitate Q o=2jtfo); ca element activ este utilizat circuitul /ІМ324 ce conține patru amplificatoare operaționale independente și compensate intern cu frecvența Comutatorul analogic utilizează un circuit MMC4066 (patru comutatoare bilaterale concepute pentru transmisia sau multiplexarea semnalelor analogice sau digitale; fiecare din cele patru comutatoare bilaterale prezintă o intrare CONTROL care în cazul schemei prezentate este comandată prin intermediul unui numărător) Circuitul realizat cu MMC4017 este un numărător Johnson decadic cu 10 ieșiri decodificate După cum se observă din fig 1b, tactul circuitului provine de la oscilatorul format cu tranzistoarele T23, T24, rezistențele R62? R63, R64, R65 și condensatoarele C25, C26 Circuitul MMC4017 permite lucrul cu impulsuri ale căror fronturi sînt oricît a cu de de lente Intrarea CLOCK INHIBIT este conectată la masă ceea ce face ca numărătorul să-și schimbe starea la orice front pozitiv Nivelul "1" logic la intrarea RESET aduce toate ieșirile numărătorului in "0" logic Resetarea circuitului se face prin conectarea pinului 6 la pinul 15 Comparatoarele analogice sînt realizate cu circuite de tipul /ІМ339 Un circuit integrat de acest tip conține patru comparatoare independente Semnalul este comparat față de pragurile de tensiune realizate cu rezistențele R31 R38 ce alcătuiesc un divizor Circuitele de comandă LED-urilor sînt realizate tranzistoare de tip BC107 Preamplificatorul (fig la) audiofrecvență cu cîștig controlat este realizat cu 1/4 din circuitul CI-1 (/3M324) Dacă semnalul de audiofrecvență provine de la o sursă de semnal cu nivel mai mare se acționează comutatorul K, semnalul ajungînd direct la filtre în continuare să urmărim funcționarea pe ansamblu a VU-metrului în funcție de nivel, semnalul de audiofrecvență este aplicat direct sau prin intermediul preamplificarorului la intrarea filtrelor active realizate cu circuitele integrate CI-1 și CI-2 0M324) Ieșirea fiecărui filtru este detectată și menținută la același nivel pînă la următorul puls pozitiv al semnalului Acest lucru se realizează prin intermediul condensatoarelor ce preced intrarea comutatoarelor analogice realizate cu circuitele Cl-3, CI-4 de tip MMC4066 Pe durata cît semnalul este menținut la nivelul respectiv, dioda este blocată Circuitele comparatoare CI-5, CI-6 0?M339), deschid la rîndul lor (în funcție de nivelul semnalului de intrare) unul sau mai multe din tranzistorii din șirul T8 T15 Acestea la rîndul lor comandă liniile de LED-uri Circuitul CI-7, prin tactul furnizat de oscilator comanda simultan circuitele CI-3, CI-4 și tranzistorii T16 T22 Astfel se comandă LED-urile pe coloane Se dau ca exemple două secvențe alăturate La momentul tl se comandă circuitul CI3-2 și tranzistorul T17 Intrarea comparatoarelor va avea un nivel de tensiune corespunzător semnalului filtrat (filtrul activ format din Cil-2, C6, C7, R13, R14, R15) Nivelul de tensiune va fi comparat de circuitele CI5-1 CI6-4 cu pragurile de tensiune ale divizorului rezistiv format din rezistorii R31 R38 Rezultatul comparării duce la deschiderea unuia sau mai multor tranzistoare din șirul T8 - T15 Vor fi aprinse atîtea LED-uri din coloana a П-a cîte tranzistoare au fost deschise La momentul t2 se comandă circuitul CI4-4 și tranzistorul T19 Considerăm de data aceasta că ia intrarea comparatoarelor vom avea un alt nivel de tensiune, corespunzător frecvenței de trecere a filtrului format din CI2-1, CIO, Cil, R19, R20, R21 Există deci pe coloana a IV-a un număr mai mare sau mai mic de LED uri aprinse, corespunzător nivelului de tensiune Ia momentul t2 Coloanele de LED-uri sînt în următoarea ordine: III, II, IV, VI, VII, I, V Ordinea este nesemnificativă La fel faptul că la momentul t numai una din coloanele de LED-uri este aprinsă, deoarece viteza de baleiere este suficient de mare pentru a nu fi sesizată de ochi Frecvențele de rezonanță corespunzătoare filtrului sînt următoarele: /1 = f2 = /3 = f4 = f5 = 2,5KHz CI2-4, coloana VIL 60Hz ** CIl-1, coloana I; 150Hz «* CI1-2, coloana II; 400Hz «• CI1-3, coloana III; 1 KHz ** CI2-1, coloana IV; HI-FI HI-FI FIG 2a FIG 2b FIG 3b -> în vederea realizării cablajului imprimat s-a împărțit schema electrică in două părți Delimitarea este realizată prin punctele 100 107 de pe schemă Figurile 2a și 2b reprezintă cablajul imprimat respectiv, amplasarea componentelor pentru preamplificator, filtre și oscilator Figurile 3a și 3b reprezintă cablajul imprimat și desenul de amplasare a componentelor pentru comutatoarele analogice, comparatoare, numărător și tranzistoare de comandă a LED-urilor Se recomandă ca testarea celor două circuite să se facă separat, după care se vor executa conexiunile dintre ele După desenarea, corodarea și echiparea cablajului imprimat cu componente se va face obișnuita verificare vizuală Sursa de tensiune utilizată pentru alimentarea circuitelor trebuie să aibă posibilitatea de indicare a curentului consumat Semnalul injectat la intrarea montajului și provenit —► electronistul! HI-FI BOXE ACTIVE BeneTiberiu Deoarece pînă în prezent nu s-a reușit construcția unui difuzor de serie mare, capabil să genereze aceeași putere in toată banda audio, s-a recurs la boxe cu mai multe difuzoare Acestea funcționează corect numai dacă sînt excitate în banda de frecvențe pentru care au fost construite Apare astfel necesitatea separării difuzoarelor prin rețele pasive sau active în cele ce urmează este prezentată o rețea activă, ușor de realizat, iar cu un minim de calcul se poate adapta la orice incintă acustică Trebuie remarcat faptul că pentru un rezultat foarte bun, pe lingă o calitate foarte bună a difuzoarelor și a amplificatoarelor finale, trebuie experiență, o ureche muzicală bună și/sau posibilități de măsură (osciloscop, analizor de bandă) Diferența dintre un sistem de filtre pasive și unul cu filtre active poate fi analizată în fig 1 Filtrele pasive se compun din elemente pasive (L-R-C) și au un factor de amplificare mai mic dCM Filtrele active sînt compuse, de obicei, dm elemente pasive (R-C) și elemente active (amplificatoare operaționale sau tranzistoare) Amplificarea, mai mare decît 1, este posibilă și chiar frecventă Pentru sistemul cu boxe active cheltuielile sînt mai mari, necesitînd pentru fiecare difuzor cîte un amplificator Acest inconvenient este compensat de avantajele enumerate mai jos: 1 Prin folosirea amplificatoarelor operaționale cu zgomot redus, a rezistențelor cu peliculă metalică și a condensatoarelor styroflex, benzile de frecvență sînt ușor de calculat și pot fi amplificate in funcție de cerințele impuse Funcțibnînd înaintea etajelor amplificatoare de putere, aceste filtre active nu trebuie să transfere putere Ca urmare piesele sînt mult mai la îndemină decît bobinele și condensatoarele mari dia filtrele pasive 2 Difuzoarele nu influențează caracteristica de transfer a benzii de frecvență 3 Difuzoarele sînt legate direct la etajele de putere unde sînt puternic amortizate 4 Deoarece etajele finale nu mai trebuie să prelucreze întreg spectrul audio, ci doar benzi limitate de frecvență, scad distorsiunile de intermodulație 5 Se pot combina fără probleme sisteme de difuzoare cu diferite randamente dacă filtrul este prevăzut cu potențiometre (a se ține cont numai de sarcina maximă a difuzoarelor) 6 Cum fiecare etaj final lucrează numai cu un difuzor, este posibilă corectarea stării de oscilație a difuzorului cu un sistem de reglaj (Moțional Feedback) Filtrele active propuse sînt realizate cu elemente pasive (R,C) și amplificatoare operaționale Acestea trebuie să lase să treacă (cit se poate de neschimbate) semnalele dintr-o bandă de frecvență și să oprească frecvențele din afara acesteia în descrierea filtrelor intervin o serie de noțiuni și parametri: Amplitudinea caracteristică a frecvenței - de multe ori numită doar caracteristică de frecvență - arată raportul dintre tensiunea de ieșire și tensiunea de intrare a unui sistem oarecare în funcție de frecvență Dacă raportul tensiunilor este dat în decibeli și axa este împărțită logaritmic putem vorbi despre diagrama de principiu Faza caracteristică a frecvenței este dată de diferența de fază dintre semnalul de ieșire și cel de intrare în funcție de frecvență Cele două caracteristici de frecvență descriu întreg sistemul La frecvențele de tăiere (-3dB, frecvență limită) găsim la ieșirea filtrului aproape 1/2 din amplitudinea semnalului de la intrare die la un generator de frecvență va fi vizualizat pe un osciloscop Dacă benzile de trecere ale filtrelor active nu sînt cele dorite se schimbă perechile de condensatoare cu altele care au valori foarte apropiate de cele inițiale La cuplarea celor două cablaje nu se conectează oscilatorul și cursorul potențiometrului în timpul testărilor celui de-al doilea cablaj, în locul generatorului se va folosi circuitul din fig 4 executat pe o placă de probă La fiecare apăsare a comutatorului fără reținere Kl, în colectorul tranzistorului 13 va apărea un impuls pozitiv ce determină schimbarea stării numărătorului Astfel vom face o testate pas cu pas, atit a comutatoarelor analogice cît și a tranzistoarelor T16 T22 Cu osciloscopul se vor urmări stările acestora și prezența semnalului la ieșirile comutatoarelor analogice După cuplarea cursorului potențiometrului trebuie ca una din coloanele de LED-uri, care este activată, să se aprindă în funcție de poziția lui Dacă totul este în ordine se va cupla oscilatorul iar la intrarea de audiofrecvență sursa de semnal pentru care am construit VU-metrul Efectul va fi foarte plăcut “► Elaborînd un filtru în așa fel încît frecvențele de separare să coincidă cu frecvențele de tăiere ale acestuia, rezultă că suma semnalelor de la ieșire va descrii o caracteristică liniară de frecvență (fig 2) Ordinul unui filtru determină atenuarea ce se obține îr domemM de tăiere La un filtru de ordin n amortizarea are: nx6dB/octavă=n x20dB/decadă Ordinul unui filtru activ RC este determinat de numărul condensatoarelor conținute (a nu se număra și condensatoarele de deparazitare a tensiunii de alimentare a integratelor) Caracteristicile de frecvență ale filtrelor de ordin diferit cu aceeași frecvență de tăiere sînt trasate în fig 3 Caracteristica filtrului în aceeași schemă se poate schimba caracteristica filtrului amortizîndu-1 corespunzător Așa cum se poate vedea în fig 10 amortizarea unei bucăți a filtrului de ordin 2 se face modificînd numai grupul de rezistențe RD Prin modificarea amortizării, filtrul poate fi optimizat după un punct de vedere teoretic Sînt importante amplitudinea caracteristică a frecvenței (fig 4) și comportamentul la semnale tip treaptă Folosindu-se ca semnal de intrare un impuls dreptunghiular se obține la ieșirea filtrului un răspuns tranzitoriu ca în fig 5 Primtee cele mai cunoscute tipuri de filtre (trece-jos) se numără și cele ale căror proprietăți sînt descrise în continuare Filtrul Butferworth are cel mai plat răspuns în frecvența în interiorul benzii de trecere; caracteristica se întinde cît se poate de mult (orizontal) și se curbează scurt înaintea frecvenței de tăiere Curba de răspuns la impulsuri arată o considerabilă depășire a amplitudinii oscilației ЕШш1 Cebîșev are caracteristică, în partea de sus a frecvenței de tăiere, căderea bruscă a amplificării Dar pentru asta trebuie avut în Calcul, în banda de trecere, o anumită variație a curbei de rezonanță De asemenea, filtrul Cebîșev se caracterizează printr-o mare depășire a amplitudinii oscilației pe curba de răspuns la semnal treaptă O cădere mare a amplificării (o pantă mare a frontului) se compensează cu o amplitudine mare a oscilației Filtrul Bessel are o comportare optimă la semnal treaptă, dar nu are panta frontului filtrului Cebîșev și nici liniaritatea caracteristică a frecvenței filtrului Butterworth Funcționarea în fig 6 este prezentată schema bloc a filtrului de separare Cum filtrele trebuie comandate cu o impedanță mică, amplificatorul de intrare lucrează ca adaptor de impedanță Pentru ca panta frontului să atingă 24dB/octavă au fost alese filtre de ordin 4 obținute prin conectarea în cascadă a două filtre de ordin 2, lucru posibil numai cu filtre active Pentru tonurile mijlocii s-a folosit un filtru trece-sus de ordin 4 (cu frecvența de tăiere foarte joasă) și un filtru trece-jos de ordin 4 (cu frecvența de tăiere foarte înaltă) conectate în serie Se obține astfel o caracteristică tip trece-bandă Pentru a filtra și zgomotul de fond s-a conectat filtrul trece-jos după filtrul trece-sus în continuare semnalul se transferă prin intermediul unor potențiometre la amplificatoarele tranzistorizate Schema electrică a filtrului activ se dă în fig 7 Cu PI se poate regla întregul nivel, iar P2,P3 și P4 acționează separat pe fiecare canal Amplificatorul de ieșire lucrează în clasă A, are o impedanță la ieșire mai mică de 60 ohmi și este protejat la scurtcircuit Toate filtrele^ sînt compuse din celule de ordinul 2 în fig 8 se dă cablajul imprimat iar în fig 9 desenul de asamblare a componentelor (continuare în numărul viitor) PARAMETRII HI-FI in? A Nicolae (continuare din numărul trecut) Puterea nominală are o importanță deosebită în caracterizarea amplificatoarelor și sistemelor acustice deoarece caracterizează funcționarea de durată în condiții apropiate de valorile limită PUTEREA MUZICALĂ reprezintă o altă latură a puterii acustice fiind stabilită cu scopul de ă lega acest parametru de calitatea audiției în cazul amplificatoarelor puterea muzicală se definește ca puterea maximă de ieșire pentru un coeficient de distorsiuni sub 1% dacă la intrare se aplică un semnal de forma unui impuls care lasă nemodificată tensiunea de alimentare Pentru incintele acustice puterea muzicală reprezintă o limită care se referă la puterea maximă care se poate aplica agregatului acustic ftră apariția unor semnale și zgomote adiacente provocate de mișcarea mecanică Semnalul electric de test are frecvența de 250Hz, forma sinusoidală și durata maximă de 2 secunde Din cele arătate rezultă că puterea muzicală este mai mare decît cea nominală, coeficientul fiind de aproximativ 1,4 1,5 6 RAPORTUL SEMNAL/ZGOMOT se înscrie în rîndul parametrilor de bază care definesc calitățile unui lanț HI-FI Zgomotul este specific atit părților de captare a sunetului cit și celor de înregistrare și redare aparținind unui sistem acustic Elementul comun acestor subansamble este amplificatorul dar nu se poate minimiza aportul adus de supoiții care stochează sunetul (benzi, discuri, etc ) La înregistrarea primară cele mai bune magnetofoane prezintă un raport semnal/zgomot de aproximativ 60dB care se poate îmbunătăți prin utilizarea sistemelor reducătoare de zgomot Ace! zgomot scade cu cel puțin 3dB ca urmare a procesărilor necesare înregistrării stereo pe disc sau bandă magnetică în vederea comercializării pe scară largă Pe de altă parte magnetofoanele și casetofoaneie utilizate pentru redare prezintă un raport semnal/zgomot de 50 55dB sau de 62 67dB în cazul sistemelor reducătoare de zgomot Cerințele de zgomot diferă funcție de tipul măsurătorii ( pe bandă largă sau ponderat) 6 LRAPORT SEMNAL ZGOMOT MĂSURAT PE BANDĂ IARGĂ 6 1 1 PREAMPLIFICATOARE în acest caz trebuie să fie mai mare de 58dB pentru toate pozițiile de volum cuprinse înt re maxim și - 23dB Pentru calcul se utilizează formula ZUlogUx/U’z [ dB ], unde Ux este tensiunea de ieșire de referință care poate fi dată de tensiunea eleqțrpmotoarț nominală a sursei pentru un reglaj particular al volumului; U’2 este tensiunea de ieșire relativă la zgomot 6 1 2 AMPLIFICATOARE DE PUTERE (fără reglaj de volum) Raportul semnal/zgomot trebuie să fie mai bun de 81dB și se poate calcula cu formula lOîogPx/P’z [ dB ] Px este puterea de ieșire de referință care poate fi și puterea nominală de ieșire iar P’z reprezintă puterea de ieșire relativă la zgomot 6 1 3 AMPLIFICATOARE DE PUTERE CU CIRCUITE INTEGRATE în această situație valoarea * raportului semnal/zgomot trebuie să fie mai mare de 58dB în cazul reglării volumului pe poziția corespunzătoare puterii nominale la ieșire, amplificatorul fiind alimentat cu maximul de semnal furnizat de sursă De asemenea reducînd volumul cu 23dB,raportul semnal/zgomot trebuie să fie mai bun de 78dB în condițiile in care amplificatorul este alimentat cu semnalul maxim 6 2 RAPORT SEMNAL/ZGOMOT PONDERAT Acest parametru depinde de curbele de audibiliîate determinate pentru subiecți medii și care pot fi găsite în orice carte de acustică 6 2 1 PREAMPUFILATOARE Raportul semnal/zgomot trebuie să fie superior valorii de 63dB și satisfăcut pentru toate pozițiile de volum cuprinse intre nominal și -234B Formula de calcul este aceeași delâ punctul 6 1 1, 6 2 2 AMPLIFICATOR DE PUTERE Valoarea raportului semnal/zgomot trebuie să fie mai bună HI-FI de 86dB Formula de calcul esțc aceeași cu cea de la punctul 6 1 2 6 2 3 AMPLIFICATOARE DE PUTERE INTEGRATE în cazul în care amplificatorul este cu volumul reglat pentru a debita puterea nominală raportul semnal/zgomot trebuie, să fie mai bunde 63dB Reglînd volumul pentru poziția de -23dB valoarea trebuie să fie mai bună de 83dB ■7 FORȚA ELECTROMOTOARE LIMITĂ A SURSEI Pentru cazul expus la punctul 1 1 semnalul trebuie să fie mai mare sau egal cu 2Voiar pentru cazul 1 2 forța electromotoare limită a sursei nu va depăși valoarea de 30mV în ambele cazuri frecvența semnalului aplicat este de 100 Hz 8 D1AFONIA ÎNTRE CANALE în cadrul sistemelor HI-FI stereo crearea și păstrarea senzației de spațialitate necesită o separare clară între canale pe tot parcursul lanțului audio Determinant in acest sens este parametrul care indică diafonia în domeniul 250Hz 10000Hz ( mai bună de 30dB ) iar la ’ OOOHz trebuie să fie de peste 40dB Aceste cerințe sînt necesare a fi îndeplinite pentru orice poziție a reglajului de volum începînd de la valoarea maximă pînă la -40dB Sînt caracteristice două tipuri de diafonie depinzind de sensul influenței 8 1 Pentru determinarea diâfoniei apărute dinspre canalul stingă spre canalul dreapta se utilizează formula: 201og(Us)S/(Ud)S [ dB }, unde (Us)S este tensiunea de ieșire a canalului stingă iar (Ud)S reprezintă tensiunea de ieșire diftlcanalul dreapta,datorată cuplajului cu canalul stingă 8 2 Determinarea diâfoniei din canalul stingă cu urmare a influenței celuilalt se face cu formula: 20iog(Ud)D /(Us)D [ dB 1 unde (U X,Y Explicație: Umple cu cerneala sau hirtia specificată un spațiu închis care conține punctele X,Y Exemple: 10 CIRCLE 75,75,20 20 MLLINKO-,75,75 GET Mod de obținere: cursor "G" și tastă *G” Forma generală: GET șir, sau EspMcffiție: Reațjpoază citirea tastaturii (un caracter) fără oprirea programului Exemple: 10 GET A$ 20 PRINȚ A$ 30 GOTO 10 JOIN Mod de obținere: cursor "G" și tasta "CS+6" Forma generală: JOIN număr linie Explicație: Lipește linia curentă la linia specificată > KEYIN Mod de obținere: cursor "G" și tasta "CS+4" Forma generală: KEYIN Explicație: Lipsesc datele despre această instmcjme KEYWORDS Mod de obținere: cursor "G" și tasta "8" Forma generală: KEYWORDS N (N=0 sau N=1) Explicație: Comanda KEYWORDS 1 activează cuvintele cheie SUTER BASIC și xnanda KEYWORDS 0 le dezactivează Exemple: 10 KEYWORDS 1 20 DPOKEa,n 30 KEYWORDS 0 40 PRINȚ: ețc LIST Mod de оЦтеге;ліогтаІ1 Forma generală: LIST ТО Espllicațjie: Execută listarea programului cuprins între limitele specificate Exemple: LIST 10 ТО 100 = listează liniile 10 pînă la 100 LIST ТО 100 = listează de la început pînă la 100 LIST = listează programul în întregime LIST 10 ТО = listează programul de la linia 10 pînă la sfflrșit LLIST Mod de obținere- normal Forma generală: LLIST ТО Explicație: Execută similar cu LIST listarea la imprimantă LOOP Mod de obținere: cursor "G" și tasta "L" Forma generală: LOOP; LOOP WHILE condiție; LOOP UNTTLL condiție Explicație: Lucrează cu comanda DO inchizind o buclă și la cerere realizează și ieșirea din buclă in cazul îndeplinirii unei condiții Exemple: 10 DO LOOP 20 LET A=A+1 30 LOOP UNTILL A= 100 ON ERROR Mod de obținere: cursor "G" și tasta "N" Forma generală: ON ERROR linie Explicație : în cazul in care in linia dinaintea liniei conținind această comandă apare o eroare se dă comanda unei subrutine de tratare a erorii aflată la linia specificată Exemple: 10 LETA=SQRB 20 ON ERROR 100 30 PLOT Mod de obținere: cursor "G" și tasta "W" Forma generală: PLOT X,Y; șir Explicație: Scrie j>e ecran la coordonatele X,Y șirul snecificat Exemple: 10 LET AS="1234" 20 PLOT 10,15; AS РОКЕ Mod de obțineremormal Forma gen ală: РОКЕ adresă, șir Explicație: înscrie in memorie, de la adresa specificată, sub formă de octeți, șirul dat POP Mod de obținere: cursor "G" și tasta "Q" Forma generală: POP Explicație: Nu se cunosc date PROC Mod de obținere: cursor "G" și tasta "2" Forma generală: PROC nun Explicație: Lansează în execuție o procedură cu numele specificat Exemple: 10 PROC AS 20 PRINȚ Z,T,V 30 ș a m d RENUM Mod de obținere: cursor "G" și tasta "4" Forma generală: RENUM , , Explicație: Renumerotează liniile program din limitele specificate cu prima linie specificată și pasul specificat Folosind comanda fără specificații se renumerotează toate liniile program cu pas 10 și începind cu linia 10 De asemenea se modifică și salturile GOTO sau GOSUB Exemple: RENUM 10 ТО 1000,10,5 RENUM ROLL Mod de obținere: cursor "G" și tasta "R" Forma generală: ROLL direcție Explicație: Rulează stil șenilă o porțiune de ecran definită de X, Y (colțul stingă jos) "car" (lățimea în caractere) și alt (înălțimea în pixeli) Exemple: ROLL 11 = mișcă tot ecranul ROLL 11,1; 10,15; 10; 8 SCROLL Mod de obținere: cursor "G" și tasta "S" Forma generală: SCROLL direcție Explicație: Similar сш ROLL dar caracterele dispar ciad ating limita definită Exemple: Vezi ROLL (continuare in numărul viitor) Hectronietul INFO - CALCULATOARE LIMBAJ DE ASAMBLARE Z-80 (Spectrum 48K) Radu Pașalega (continuare din numărul trecut) Să ne oprim puțin și să vedem cam ce înseamnă aceste instrucțiuni și mai ales ce fac ele în primul rînd numărul nostru nn nu poate depăși 65535 după cum am mai spus Deci nu putem căuta o locație de memorie mai mare de 64k, de unde deducem că microprocesorul Z80 nu poate gestiona o memorie mai mare de 64k După cum știm, au apărut și calculatoare cu Z80 și capacitate mai mare de memorie Astfel circuite speciale comandate de programator sau de program cdmută blocuri de 64k sau mai mici anulînd această "infirmitate" a microprocesorului Z80 Instrucțiunea LD A,(nn) este foarte puternică, permițîndu-ne să citim orice adresă de memorie indiferent dacă se află în ROM sau RAM Putem folosi de exemplu această instrucțiune și în cazul că sîntem foarte curioși să vedem ce conține memoria cu adrese mai mari de 32k cu toate că nu avem decît un SPECTRUM 16K Putem rămîne surprinși dar nu toate aceste locații, fictive, de memorie sînt zero! Instrucțiunea inversă: LD (nn),Acare se citește "încarcă locația de memorie, avînd adresa "nn", cu conținutul lui A" (ori "stochează conținutul lui A în locația de memorie cu adresa "nn""), vă permite să înscrieți o valoare, conținută ia un moment dat în A, într-o locație de memorie dar apare limitarea impusă de construcția computerului dv De exemplu nu puteți înscrie într-un ROM sau RAM care nu există, logic nu? O altă limitare apare din faptul că "nn" trebuie cunoscut de la început, adică din momentul în care concepem programul, acest număr fiind un număr bine definit și nu o variabilă! Avantajul principal pe care-1 avem folosind acest gen de instrucțiune este acela că se pot specifica anumite locații de memorie în care stocăm variabilele de care avem nevoie într-un anumit program Să presupunem că nu cunoaștem locația de memorie care ne interesează dar putem să o calculăm într-un fel sau altui Deci am avea nevoie de un număr de 16 biți care să reprezinte adresa acestei locații de memorie în plus, este nevoie ca acest număr să-l înscriem ori să-l calculăm într-un registru pereche (16 biți)(avem posibilitatea să folosim BC, DE ori registrele indexate IȚ^au IY) Presupunem că am obținut printr-o anumită caî£ acest număr, într-un registru pereche Deoarecenu avemcumsă vedem acest lucru direct numim acest mod de adresare "indirect" Iată instrucțiunile ce definesc acest mod:“ LD r,(HL) LD A,(BC) LD A,(DE) Putem să citim instrucțiunile astfel: "încarcă in registrul r, respectiv A, conținutul locației de memorie cu adresa conținută în registrul HL, respectiv BC, DE" Observăm că folosind registnil pereche HL putem încărca informația în oricare dintre registrele simple (mai puțin F) ba chiar putem folosi, de exemplu, registrul H ori registrul L în schimb, cînd folosim BC sau DE numai A ne poate fi de folos Din nou găsim un registru favorizat de proiectanți (similar registrului A) și anume registrul HL De asemenea sînt valabile și instrucțiunile opuse: LD (HL),r LD (BC)A LD (DE) A Indiferent de sensul de circulație a informației între microprocesor și memorie, ne înscriem încă în modul de adresare indirect După cum s-a văzut putem folosi și registrele indexate IX și IY pentru a găsi anumite locații de memorie care ne interesează Forma generală a instrucțiunilor ce implică registrele indexate este următoarea: LD r,(IX+d) LDr,(IY+d) unde "r" este oricare dintre registre (mai puțin F) iar "d" este un număr de 8 biți numit "deplasament" față de adresa de bază conținută în IX sau IY Mare atenție, să nu confundăm "d" cu registrul D; "d" este un număr de 8 biți în domeniul -128 +127 care trebuie specificat în program și nu o variabilă! Acesta constituie punctul slab al acestui tip de operații și limitează folosirea lor numai pentru citirea și scrierea de tabele care conțin date Cum am văzut pînă acum și acest tip de instrucțiune este reversibil: LD (IX+d),r LD (IY+d),r în orice caz, dacă acest mod de adresare (adresarea indexată) vi se pare complicat nu-i nimic, în programele dv este foarte puțin probabil că veți avea nevoie de el Microprocesorul Z80 fiind deosebit de versatil, puteți combina cu ușurință cîteva moduri de adresare cunoscute pînă acum De exemplu, din combinarea adresării imediate (specificînd în program numărul care vrem să-l folosim) cu adresarea externă (specificînd adresa locației de memorie unde vrem să-l stocăm cu ajutorul unui registru pereche) rezultă: adresarea externă imediată Din nefericire putem folosi numai registrul pereche HL pentru adresă, forma generală pentru acest tip de instrucțiune fiind: LD (HL),n Instrucțiunea folosește pentru a stoca într-o locație de memorie un număr (direct) fără a încărca, în prealabil, acest număr într-un registru Ar mai fi o combinație posibilă cu registrele indexate: adresarea indexată imediată Această combinație este și mai limitată în acțiune și forma instrucțiunilor la modul general este: LD (IX+d),n LD (IX+d),n Să încercăm să folosim în practică ceea ce am învățat Întîi să ne aducem puțin aminte despre funcția USR din BASIC După cum știm, cu ajutorul ei putem lansa în execuție un program executat în limbaj mașină și aflat în memorie La întoarcerea din programul executat în limbaj mașină, în interpretatul BASIC, forma USR returnează valoarea conținută în registrul BC Folosind de exemplu un asamblor, cel mai bun fiind programul TUTOR, introducem la adresa 32000 următoarele instrucțiuni: 1 0E0«LDC,0; 2 C9 RET; ( continuare în numărul viitor) ^ecfronietulj 9 în numerele 5 - 6 ale revistei noastre prezentăm schemele electrice ale televizorului "TOPCOLOR 5101” Acestea ocupă paginile 11 - 14, astfel incit pot fi detașate fără a deranja celelalte materiale în acest număr: pl 3/4 - I și pl 4/4 -1 ANTENĂ SELECTIVĂ PENTRU UNDE DECIMETRICE Anastase Gheorghe în ultimul timp, pentru transmisiunile de televiziune , se folosește din ce în ce mai mult gama undelor decimetrice Totuși, or recepție de calitate este limitată de: mărimea zonei de recepție fidelă, relativ mică, în comparație cu zona corespunzătoare undelor metrice; — puterea semnalului la intrarea televizoarelor este deaproximativ 100 de ori mai mică decit in gama undelor metrice, la puteri similare ale semnalului emis, la același coeficient de amplificare și aceleași înălțimi de amplasare a antenei; — pierderi mai mici ale emițătorului; — puteri mai mari în fidere; — sensibilitate mai scăzută a selectoarelor canalelor televizoarelor ’ Pentru recepția programelor T V pe canalele 21 39 telespectatorii întrebuințează frecvent antene de bandă largă în același timp, în gama undelor dm , pe o singură direcție, se emit programe pe un singur canal De aceea, întrebuințarea antenelor de bandă largă, în majoritatea cazurilor, nu este justificată Astfel antenele pentru un singur canal au gabarit mic, ■coeficient de amplificare mare și se pot cupla ușor în sisteme de antene Antena propusă are un coeficient de amplificare mare (16 20dB s 40 100 ori) și recepționează canalul 28 de televiziune Poate fi ușor calculată și construită pentru un alt canal Aceasta se compune din cinci elemenți construiți într-un ansamblu sinfazaț (fig 1), ceea ce reprezintă un "canal de undă" (fig 2) Se pot prevedea cîteva etaje (4, 5, 7 9), avînd o posibilitate de alimentare relativ simplă (fig 3) Parametrii de bază ai antenei și dimensiunile se modifică în funcție de numărul etajelor și sînt indicați în tabelul 1 Fiecare "canal de undă" este acordat pe amplificare maximă iar distanța dintre etaje a fost aleasă ca fiind egală cu Л/2 Vibratorii pasivi A, В, C, F (fig 2) se confecționează din bară de cupru neizolat Lungimile lor depind de diametrele folosite și sînt arătate în tabelul 2 Vibratoriiactivi E sînt confecționați din cupru neizolat de diametru 3 3,2 mm și lungime 264mm Deoarece adîncimea de pătrundere a curentului în elemenții antenei este de 2,5/zm, efectul de suprafață este mai pronunțat -asperitățile suprafețelor fiind comparabile cu adîncimea de pătrundere a curentului - ceea ce duce la creșterea impedanței pierderilor și a lungimii electrice a vibrațiilor Lungimea electrică a vibratorilor depinde de diametrul traversei metalice pe care sînt fixați, de calitatea contactelor dintre ei și suportul-"canalului de undă”, - se recomandă confecționarea suportului din material electroizolant (fibră de sticlă, textolit, lemn impregnat cu substanțe stabile la umiditate), cu secțiunea 8x8mm12xl2mm Vibratorii activi ai tuturor etajelor se cuplează cu linia aeriană (confecționată din două cabluri, cum este arătat în fig 3 a) prin scoabe ca în fig 3 b Lungimea elementelor de adaptare este dată în tabelul 1 Distanțele dintre cablurile liniei aeriene reies din formula D/d (tabelul 1), unde D=distanța dintre cablurile liniei aeriene și d-diametrul cablului Diametrul cablului este ales astfel încît dimensiunea D să fie cuprinsă in intervalul 10 18mm Pentru fazarea corectă a etajului "canal de undă", linia aeriană se rotește în spațiul dintre etaje la 180°, menținînd fixă dimensiunea D pe toată lungimea ei cu 2 4 distanțiere electroizolante Distanțierele se fee din polistiren sau polietilenă de grosime 2 3mm Locurile de îmbinare a elementelor de adaptare cu cele două cabluri ale liniei aeriene și cu vibratorii activi se lipesc cu un aliaj care să conțină nu mai puțin 60% cositor și folosind un ciocan de lipit de putere 90 150W Cablurile izolate cu email vor avea izolația înlăturată numai in punctele de lipire, unde trebuie să se asigure obținerea unor suprafețe lustruite ale lipiturilor (continuare în pag 15) tectronietul TV-SERVICE SCHEMA ELECTRICĂ TELEVIZOR COLOR JOPCOLOR 5101' axi661 pl з/4-i TV-SERVICE TENSIUNI CONTINUE LA PINII A35200 Pai A N tensiuni continue la pinii I CI А35Ю0 PIN uiv) UV) IXV) Secair Pai AN 1 3,2 11 0 3 2 U(Vj ШѴ) U(V1 2 98 11 0 1 4 0 4 0 6,0 3 0 0 0 i '• 4„ 2 4,0 4,0 4,0 4 6,2 6,2 6,2 3 4,4 4,4 4,4 5 П 9 11 9 11,9 4,4 4,4 4,4 6 1 3 0 8 2 82 5 8 0 8,5 6 5 7 7 0 0 0 *- iZ 'J • 6 2 9 2 9 2 9 8 11 5 02 0 2 7 2 9 2,9 2 9 9 5 2 5,2 5,2 аСі/ ■ 8 4,7 12 0 4,7 10 6 7 6 7 4,7 9 11,8 îl ,8 11 8 11 6,0 6 0 6 0 10 6,0 8 0 5,5 12 6 0 25 2,5 Q L 11 6,0 8 0 5 5 b 13 6,0 8 0 55 , I JJnF Ț [Frecventacadre) / Й [Paz verticala | 4C£fHU 2 Modul baleiaj vertical P23801- 020 C06-2,2jjF/ CI 01 TDA2030H R14 DO ЮОКл Limitutorde curent si putere Pnjtectie la scurtcircuit 77 —OF M)uF/40V Dim Ri7120л verticală w 3,7Vyy 3,3Vw C12'2-2^ £ LrrwtuW de temperatura СП ЮОпГ C13 ЮОпР LimitatoT de curent și puiere Protectie la scurtcircuit A1 -J OBS Hrtea A1 se montează g cihd se Moșește reglaj p eiectnx>c de ѵЫит Modul audio frecventă P23794-010 fÎ7V] ZT3717 [6 8л 113 gjlOOOjpF/psv ЮОпІ o ^Stabilizarea гГ jpunctului median у 1 £ 37 CI 01 ТС А150 T R09 Г ЮОл țjfc cjyî рР/ 1QV C03-47nF —Ніг- Гео/ 47pF te C04^| 2,2nF R05-18Kn R10 C06-220jjF/lCV ' ’’C09-68pr RO7 39л "•С12 о зз^г alimentara ІР23817- 020 BAX157 R01-33Ka r C01 2 2^F A 63vT ІООл / 470aL 0), iar în afara acestui domeniu capacitiv (X Co/[j RiCo+l) unde Xo=l/( +40V q+24V +40V f- ' o- i1 1 MODUL П 4 7 2 MODUL IV 4 3 R3 240V R7 270 R9 2,70 КЗ R9 ®fectronstul| — urmărirea semnalelor în schemele aparatelor de joasă frecvență; — ridicarea caracteristicilor de frecvență'ale amplificatoarelor și ale filtrelor; — ridicarea curbelor corectorilor de ton; — egalarea canalelor în instalațiile stereofonice; — alimentarea punților de măsură a impedanțelor, inductanțelor și capacităților; — comportarea amplificatoarelor la impulsuri dreptunghiulare; — măsurarea factorului de distorsiuni Principalele caracteristici tehnice ale generatorului sînt următoarele: — semnalele sinusoidale și dreptunghiulare sînt generate în gama 1Hz - 1MHz care este divizată in 6 subgame (1 - 10Hz; 10 - 100Hz; 100 - 1000Hz; 1 -lOKHz; 10 - lOOKHz; 100 -lOOOKHz); — s-au prevăzut ieșiri separate pentru semnalele sinusoidale și dreptunghiulare prin intermediul a doi atenuatori du trei game (0,1Ѵ; IV și ; 10V) și potențiometrii pentru reglaj fin; — indicație directă a frecvenței semnalelor interne generate sau a celor exterioare în gama lHz-lMHz în 6 subgame (ca la generator); — precizia frecvenței generate la capătul maxim al subgamelor este de ±5%; — factorul de distorsiune, în gama 10Hz-20KHz, este mai mic de 0,5%; — timpul de creștere a impulsurilor dreptunghiulare este de maximum 40ns; — amplitudinea minimă necesară pentru măsurarea frecvenței semnalelor exterioare este de 350mV; — impedanța de intrare a frecvențmetrului este mai mare de 180KQ în fig 1 se prezintă schema bloc de conectare a subansamblelor generatorului, astfel: — modulul I - oscilatorul sinusoidal propriu-zis și grupurile de rezistențe și condensatoare destinate gamelor frecvențmetrului; — modulul П - amplificatorul de ieșire al generatorului sinusoidal care are rolul și de etaj separator; — modulul III - generatorul și amplificatorul de ieșire pentru semnale dreptunghiulare; — modulul IV - voltmetrul electronic; — modulul V - frecvențmetrul în schema bloc sînt prezentate și celelalte elemente care echipează generatorul: — comutatorul Ki cu 4 găleți și 6 poziții din care găleții a și b sînt destinați schimbării gamelor de frecvență ale oscilatorului, iar găleții c și d pentru gamele de măsură a frecvențmetrului; — comutatorul Кг cu un galet și 3 poziții destinat schimbării gamelor de tensiune sinusoidală (prin atenuatorul format din R3, R4 și Rs); (continuare în numărul viitor) SURSĂ DE LABORATOR ing Radu Tănase (continuare din numărul trecut) Rezistoarele semireglabile Rs și R25 se poziționează cu cursorul către R4 respectiv R26 Se cuplează tensiunea de alimentare, se poziționează pe maximum potențiometrul P2 și se reglează R5 astfel incit să se citească pe AVO-metru tensiunea de 40V După aceea se pune potențiometrul P2 pe maximum, R25 cu cursorul spre borna D și se reglează rezistența de sarcină bobinată pentru a se citi pe AVO-metru ЗА în continuare se reglează R25 pină acționează siguranța electronică Pentru etalonarea potențio-metrelor Pi și P2 se stabilesc diverse valori de curent și tensiune sub ЗА și 40V citindu-se cele două AVO-metre și apoi se marchează pe panou valorile corespunzătoare După aceste reglaje se conectează instrumentele de panou in locul AVO-metrelor și se procedează la reglarea rezistenței adiționale R14, respectiv a șuntului ampermetrului astfel incit indicațiile să corespundă celor de pe AVO-metre Aplicații în cazul montajelor alimentate cu sursa dublă prin conexiuni exterioare intre ieșirile celor două surse se poate realiza schema de alimentare dorită reglindu-se corespunzător tensiunile necesare și stabilindu-se curentul maxim absorbit pentru acționarea siguranței electronice Datorită posibilității de reglare continuă a tensiunii și acționării siguranței electronice la curenți de valori foarte mici este posibil să se utilizeze alimentatorul pentru stabilirea tensiunii de lucru a diodelor Zener la care s-a șters inscripționarea ELECTROALIMENTARE 25кд —I w FIO 4 FIG 5 CIRCUIT SURSĂ A TRAF REțEA 'OR RADIA CU DIODE REDRESMRE 100КД ! CIRCUIT SURSA В 2Skn VOLT “1 1 - r 1 -J AHP VOLT (continuare din pag 16) Acest lucru vine în contradicție cu cerințele funcționări: in regim de semnal mare Atenuarea intermodulației se produce în etajul de mixare dar se accentuează in amplificatorul de radio frecvență, efectul global puțind duce la fenomene și mai neplăcute decît dacă ar lipsi controlul RAA (Reglajul (electronistul! Automat al Amplificării) Ca urmare în echipamentul modern de trafic amplificatorul de radiofrecvență are un regim static stabil, indiferent de mărimea semnalului și lucrează liniar atît la semnal mic cit și la semnal mare Reglajul automat al amplificării (RAA) se înlocuiește cu un reglaj automat de nivel (RAN), efectuat prin intermediul unui atenuator comandat în tensiune sau curent Din analiza efectuată mai sus rezultă că nu există o soluție ideală pentru etajul de intrare într-un receptor Fiecare variantă reprezintă un compromis în funcție de scopul propus Pe această linie se înscriu și exemplele prezentate în continuare (continuare în numărul viitor) DIALOGC TITORII I TRADUCTOARE , FIȘA DESENATORULUI (urmare din numârul trecut) NOTÂ; 1 m= 2 5 (2 54) mm 2 a= grosimi de 0,5 0,6mm 3 b= grosimi de 0,25 0,35mm 4 c = grosimi de 0,6 0,8mm microfon difuzor ’ SC 2=1 K CONTACTE contacte releu SC 11 b sc 2-1 I n0,5m SC 1-1 acționat manual L DIVERSE cristal de cuart " puncț de” conectare la masa instrument indicator £ • a b > I 11 x W 3 0,4m (0,75 1mm) SC 1-1 ^5m Ш siguranța b SC 21 sc T-1 sc 2-1 I P Filaret cd 1035/1991 — curent continuu /X, curent, alțernativ industrial audiofrecventd > « radiofrecvența lytectronistul ATENTIE! SPERÎND ÎNTR-O COLABORARE CU DV, VĂ COMUNICĂM CĂ PUTEȚI FACE ABONAMENT DIRECT LA EDITURĂ PENTRU ACEASTA TRIMITEȚI UN MANDAT POȘTAL CU CONFIRMARE DE PRIMIRE PE ADRESA REVISTA "ELECTRONISTUL" BUCUREȘTI OF- POȘTAL 5 CĂSUȚA 51 ( PRIN REPREZENTANTUL STANSERGIU )■ LA RUBRICA "LOC PENTRU CORESPONDENȚĂ MENȚIONAȚI NUMERELE REVISTELOR PE CARE LE DORIȚI PENTRU A ASIGURA TRIMITEREA REVISTELOR ÎN PLIC (CU GREUTATE) RECOMANDAT, EDITURA SUPORTĂ JUMĂTATE DIN CHELTUIELILE DE EXPEDIERE CA URMARE DV TREBUIE SĂ ACHITAȚI 54 lei PENTRU FIECARE NUMĂR PI CARE ÎL COMANDAȚI Lei 40 lectronistu l PUBLICAȚIE DE ORIENTARE PROFESIONALA, CONSTRUCȚII ELECTRONICE, INIȚIERE, RECICLARE, SERVICE-DEPANARE ’ NR 7 HSSiSSH■■■■■ І-Ж I REVISTA electronistul la UN AN DE LA APARIȚIE SUMAR NR 1 HI-FI • AMPLIFICATOR 2x40W CU EGALIZOR GRAFIC VIDEO-TV • MONITOR COLOR PENTRU REDARE VIDEO Șl TV SATELIT • ÎNREGISTRAREA DIGITALĂ PE BANDĂ MAGNETICĂ • DEPANAREA VIDEO-CASETOFOANELOR INFO-CALCULATOARE • CUPLOR DE FLOPPY -DISK FĂRĂ DMA • SINTEZA VORBIRII • INSTRUCȚIUNI “ASCUNSE" ALE MICROPROCESORULUI Z80 RADIO • SINTETIZOR DE FRECVENȚA • ECHIPAMENT DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI ELECTRONICĂ AUTO • APRINDERE ELECTRONICA • REGULATOR DE TENSIUNE A M C • MULTIMETRU DIGITAL ELECTRONICĂ FOTO • TEMPORIZATOR DIGITAL ELECTRONICĂ MEDICALĂ • ELECTROSTIMULATOR PENTRU MASAJ Șl ACUPUNCTURÂ ELECTROALIMENTARE • STABILIZATOR DUAL DE TENSIUNE CATALOG • TAA 661 AMPLIFICATOR -LIMITATOR Șl DEMODULATOR MF SUMAR NR 2 HI-FI AUDIO • AMPLIFICATOR 2x40 W CU EGALIZOR GRAFIC VIDEO-TV • TEHNOLOGIE MICROSTRIP PENTRU AMPLIFICATOARE DE ANTENĂ, DE ZGOMOT REDUS, PENTRU UIF • ÎNREGISTRAREA DIGITALĂ PE BANDĂ MAGNETICĂ INFO-CALCULATOARE • SINTEZA VORBIRII • CODURI DE DUNGI BAR-GRAF • PROGRAME SIMPLE PENTRU “HOME COMPUTERE" RADIO • SINTETIZOR DE FRECVENȚA • ECHIPAMENT DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI SERVICE-DEPANARE • DEMAGNETIZAREA CAPETELOR A M C • MULTIMETRU NUMERIC • GENERATOR DE FUNCȚII OPTOELECTRONIC ELECTRONICĂ AUTO • COMANDA AUTOMATĂ A ȘTERGĂTORULUi DE PARBRIZ • APRINDERE ELECTRONICĂ AUTOMATIZĂRI • PROGRAMATOR ORAR ELECTRONICĂ FOTO • COMANDA AUTOMATĂ IN INFRAROȘU A APARATULUI DE FOTOGRAFIAT CATALOG • TRANZISTOARE NPN DE PUTERE PENTRU COMUTAȚIE DIALOG CU CITITORII • ÎNDRUMAR PTR ÎNTOCMIREA ARTICOLELOR PUBLICABILE SUMAR NR 3 HI-FI AUDIO • AMPLIFICATOR HI-FI (2x60 W) CONTROLAT ELECTRONIC • AMPLIFICATOR 2x40 W CU EGALIZOR GRAFIC VIDEO-TV • DEPANAREA VIDEOCASETOFOANELOR • TV-SERVICE - TELECOLOR 3006-3007 RADIO • SINTETIZOR DE FRECVENȚĂ • ECHIPAMENT DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI INFO-CALCULATOARE • SINTEZA VORBIRII • CASETOFON DIGITAL • PROGRAME SIMPLE PENTRU “HOME COMPUTERE" A M C O A M C DEFECTE, DEPANARE, REGLARE • MULTIMETRU NUMERIC INVENȚII ȘI INOVAȚII • CARTELĂ DE INDUCȚIE Șl CITITOR ASOCIAT ELECTRONICĂ AUTO • DISPOZITIV DE COMANDĂ A APRINDERII PENTRU MOTOARE IN PATRU TIMPI AUTOMATIZĂRI • MEMORATOR DE POSTURI PENTRU RADIORECEPTORUL RX2001 • TAHOMETRU CU EFECT HALL CATALOG • TBA 120U/120T-AMPLIFICATOR LIMITATOR FI Șl DEMODULATOR MF DIALOG CU CITITORII • ÎNDRUMAR PTR ÎNTOCMIREA ARTICOLELOR PUBLICABILE (Fișa desenatorului) SUMAR NR 4 HI-FI • AMPLIFICATOR HI-FI (2x60 W) CONTROLAT ELECTRONIC • PARAMETRII HI-FI VIDEO-TV • TV-SERVICE - TELECOLOR 3006-3007 • CURĂȚAREA CAPETELOR MAGNETICE LA VIDEORECORDERE INFO-CALCULATOARE • SINTEZA VORBIRII • LIMBAJ DE ASAMBLARE Z-80 (Spectrum 48K) RADIO • ECHIPAMENTUL DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI • OSCILATOR - BAZĂ DE TIMP A M C • TESTER MULTIFUNCȚIONAL • A M C DEFECTE, DEPANARE, REGLARE ELECTROALIMENTARE • SURSĂ DE ALIMENTARE PENTRU MICROCALCULATOARE PERSONALE AUTOMATIZĂRI • COMUTATOR DISK-JOCKEY • MINIBAIE DE SPĂLARE CU ULTRASUNETE ELECTRONICĂ AUTO • ECONOMIZOR INVENȚII ȘI INOVAȚII • FILTRU ACTIV CATALOG • TRANZISTOARE NPN DE PUTERE PENTRU COMUTAȚIE - ECHIVALENȚE DIALOG CU CITITORII • ÎNDRUMAR PENTRU ÎNTOCMIREA ARTICOLELOR PUBLICABILE (Fișa desenatorului) SUMAR NR 5 HI-FI • PROTECȚIA INCINTELOR ACUSTICE HI-FI • PARAMETRII HI-FI ELECTRONICĂ MEDICALĂ • NEUROSTIMULATORUL RADIO O ECHIPAMENTUL DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI • REZONATOARE CU CUARȚ VIDEO-TV • TV-SERVICE - TELECOLOR 3006-3007 • SCHEMELE ELECTRICE ALE TELEVIZORULUI TOPCOLOR ELECTRONICĂ FOTO • ANALIZOR DE CULOARE INFO-CALCULATOARE • SUPER BASIC O LIMBAJ DE ASAMBLARE Z-80 (Spectrum 48K) ELECTROALIMENT ARE • SURSĂ DE LABORATOR INVENȚII ȘI INOVAȚII • AFIȘÂJ CU DESCĂRCARE IN GAZ A M C • A M C DEFECTE, DEPANARE, REGLARE CATALOG • TRANZISTOARE PENTRU VIDEOFRECVENȚA CARACTERISTICI - ECHIVALENȚE DIALOG CU CITITORII O ÎNDRUMAR PTR ÎNTOCMIREA ARTICOLELOR PUBLICABILE (Fișa desenatorului) SUMAR NR 6 HI-FI • VU-METRU GRAFIC • BOXE ACTIVE • PARAMETRII HI-FI INFO-CALCULATOARE • SUPER BASIC • LIMBAJ DE ASAMBLARE Z-80 (Spectrum 48K) VIDEO-TV • ANTENĂ SELECTIVĂ PENTRU UNDE DECIMETRICE • SCHEMELE ELECTRICE ALE TELEVIZORULUI TOPCOLOR RADIO • ECHIPAMENTUL DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI • REZONATOARE CU CUARȚ A M C • A M C DEFECTE, DEPANARE, REGLARE • GENERATOARE DE JOASĂ FRECVENȚĂ ELECTROALIMENTARE • SURSĂ DE LABORATOR DIALOG CU CITITORII • ÎNDRUMAR PENTRU ÎNTOCMIREA ARTICOLELOR PUBLICABILE (Fișa desenatorului) SUMAR NR 7 HI-FI • BOXE ACTIVE • VU-METRU LOGARITMIC RADIO • STABILITATEA OSCILATOARELOR CU CUARȚ TERMOSTATATE • ECHIPAMENTUL DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI A M C • GENERATOR DE JOASĂ FRECVENȚĂ • A M C DEFECTE, DEPANARE, REGLARE INFO-CALCULATOARE • LIMBAJ DE ASAMBLARE Z-80 (Spectrum 48K) • SUPER BASIC ELECTROALIMENTARE • SURSĂ DE ALIMENTARE PENTRU STAȚIILE DE RADIOAMATORI ELECTRONICĂ AUTO • REGULATOR ELECTRONIC DE TENSIUNE AUTOMATIZĂRI • CEAS ELECTRONIC DIALOG CU CITITORII • RĂSPUNDEM CITITORILOR • MICA PUBLICITATE Sperînd Intr-o colaborare [cu dv , vj comunicăm că puteți face abonament direct la editură Pentru aceasta-, trimiteți un mandat poștal cu confirmare de primire pe adresa REVISTA [“ELECTRONISTUL” BUCUREȘTI OF POȘTAL 5 CĂSUȚA 51 (prin | reprezen tontul STAN SERGÎU) La rubrica "Loc peniru i corespondență" menționați numerele revistelor pe care le 'doriți I Pentru a asigura trimiterea revistelor în plic [(cu greutate) recomandat, editura suportă jumătate din [cheltuielile de expediere Ca [urmare dv trebuie să achitați | 64 Iei pentru fiecare număr pe care îl comandați Apelăm pe această cale la doritorii ce vor să publice în paginile revistei să ne trimită articole încadrabile în specificul nostru Drepturile de autor vor fi formate din tarifele legale, plus prime stimulative provenite din beneficiul revistei și se vor încadra, în general, conform criteriilor de mai jos: a) articol cu o contribuție originală, deosebită, care conține scheme, cablaje, detalii constructive și are o întindere de minim 2 pagini, din care cel puțin 70% text; b) articol de sinteză cu bibliografie din care a rezultat o configurație originală cu conținutul conform pct a); c) articol cu schemă, cablaj, detalii constructive, rezultat ca o aplicație directă a unor configurații de bază (amplificator, generator, mixer, numărător, temporizator, etc ) și întindere conform pct a); d) articol cu o schemă originală și o întindere de minim o pagină cu cel puțin 70% text; e) articole prelucrate după cele apărute în alte reviste, străine sau românești și avînd întinderea de o pagină cu 70% text; I) articol de informare tehnică cu întinderea de o pagină Așteptăm scrisorile dvs pe adresa: București, căsuța poștală 5 -51 Eventual, menționați și un număr de telefon la care puteți fi contactați Materialele sosite la redacție și care nu întrunesc condițiile de publicare nu se returnează autorului I „ /UfilAR SUMAR NR 7 HI-FI и BOXE ACTIVE pag 2 n VU-METRU LOGARITMIC pag 5 RADIO n STABILITATEA OSCILATOARELOR CU CUARȚ COLEGIUL DE REDACȚIE • Andrian Nicolae (redactor-șef) • Gabriel Herțoiu, Radu Minciunescu, Petre Nicolae, Stan Sergiu, Simion Stanciu (redactori principali de rubrică) • Adrian Dumitru (grafică, design, reclamă) • Cănănău Voiță Corneliu (editare și tehnoredactare) TERMOSTATATE pag 7 n ECHIPAMENTUL DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI pag 10 A M C n GENERATOR DE JOASĂ FRECVENȚĂ pag 12 п A M C DEFECTE, DEPANARE, REGLARE pag 16 INFO-CALCULATOARE n LIMBAJ DE ASAMBLARE Z-80 ( Spectrum 48K) pag 18 и SUPER BASIC pag 19 ELECTROALIMENTARE n SURSĂ DE ALIMENTARE PENTRU STAȚIILE DE RADIOAMATORI pag 20 ELECTRONICĂ AUTO n REGULATOR ELECTRONIC DE TENSIUNE pag 21 AUTOMATIZĂRI a CEAS ELECTRONIC pag 22 DIALOG CU CITITORII и RĂSPUNDEM CITITORILOR pag 24 a MICA PUBLICITATE pag 24 Conform reglementărilor în vigoare este necesar acordul editurii “Electronfetul’' dacă materialele cuprinse în revistă sint preluate pentru republicare iu cărți, reviste, almanahuri, agende, etc , sau realizarea de subaiisamble dispozitive sau produse destinate a fi comercializate în vederea obținerii de beneficii ©fectromstul BOXE ACTIVE Bere Tiberiu (солй’лилге din numărul trecut) In fig 10 și 11 se observă că filtrele trece-jos și trece-sus se deosebesc numai prin modificarea poziției condensatoarelor și rezistențelor (care determină frecvența) RF1 și RF2 Rezistențele RD1 și RD2 determină amortizarea și deci caracteristica filtrului Este utilizată o schemă Sallen-Key cu aceleași valori ale pieselor ceea ce face posibilă o construcție foarte ușoară Alimentatorul trebuie să aibă o filtrare foarte bună (fără brum) și să furnizeze o tensiune de 15V la un curent de 200mA Pentru protecția filtrului față de impulsurile perturbatoare din rețea (conectări și deconectări ale consumatorilor) sînt necesare transformatoare cu o înfășurare de protecție între primar și secundar Calcul Cine dorește să-și “activeze” boxele trebuie să prevadă frecvențele de tranzit ale filtrelor pasive și să cunoască diagramele de frecvență ale difuzoarelor din cataloagele producătorilor Caracteristicile de frecvență ale sistemului folosit trebuie să se suprapună în domeniul liniar Frecvențele de separare se aleg la mijlocul domeniului de suprapunere Pentru filtrele de separare se utilizează în mod curent filtrele de tip Butterworth Fiind alese cele două frecvențe de prag se poate trece la calcul (fig 10 și 11) Informațiile despre valorile componentelor sînt date pentru o frecvență de tăiere de 1kHz Schimbarea unei alte frecvențe de tăiere se face după algoritmul descris mai jos 1 Se micșorează valorile condensatoarelor cu 1/n atunci cînd frecvența de tăiere devine de n-ori mai mare (și invers) 2 Se măresc rezistențele RF1 și RF2 cu factorul n atunci cînd frecvența de tăiere crește de n-ori (și invers) Pentru ca rezistențele să nu aibă valori prea mari sau prea mici, se poate trece prin aproximări la modificarea valorilor condensatoarelor Exemplu Filtrul de separare trebuie să lucreze cu un filtru Bessel avînd ca frecvențe de prag fj=400Hz și f2=4550Hz Filtrul trece-sus pentru frecvențele înalte (împreună cu integratele C13 și C14) este similar celui din fig ) 1 Cum f2=4550Hz 'd componentelor și trecerile au j HI-FI i diametrul dc lmm (excepție fac cele destinate potențiometrelor semireglabile care trebuie să aibă l,5mm); pentru borne sînt de 2,5mm, în ele putîndu-se monta capse care asigură o fiabilitate mai bună a conexiunilor Fig 7 reprezintă desenul de asamblare a componentelor LED-urile sînt montate pe două linii paralele, de o parte și de alta a plăcii imprimate Pentru punerea în funcțiune este necesară o sursă dublă de tensiune (±5V) în raport cu G Se alimentează 6 STABILITATEA OSCILATOARELOR CU CUARȚ TERMOSTATE ing Șerban Naicu 1 Introducere în cele ce urmează sînt prezentați factorii de care depinde stabilitatea frecvenței de oscilație și sini descrise soluții concrete prin care se reușește reducerea în mare măsură a influențelor perturbatoare asupra frecvenței de oscilație (pilotarea cu cristale de cuarț a oscilatoarelor, termostatarea incintelor , folosirea unor termistoare speciale de tip PTC, cristale de cuarț cu caracteristici speciale, cristale încapsulate în sticlă, etc ) Ilustrarea schematică a factorilor de care depinde stabilitatea frecvenței de oscilație a unui oscilator este prezentată în fig 1 în primul rînd, pentru obținerea unor stabilități bune ale frecvenței de oscilație, se recurge la pilotarea oscilatoarelor cu cristale de cuarț (acestea acționează ca circuite oscilante cu un factor de calitate foarte ridicat) în privința modificării condițiilor de mediu, factorul cel mai important este temperatura Variația acesteia influențează în special comportarea semiconductorilor, dar mai ales funcționarea cristalului de cuarț Se recurge la utilizarea unor cristale de cuarț cu tăietură AT care asigură cele mai mici variații ale frecvenței de oscilație a cristalului în gama de temperatură Totuși, sortate în special în acest scop, se pot obține cel mai mult stabilități de ordinul a ±5p p m care în unele aplicații sînt Acestea sînt SPXO insuficiente, oscilatoarele Se știe că montarea în circuitul cristalului a unui condensator modifică frecvența de oscilație a MtLriații ale tensiunii de alimentare Șocuri / mecanice intern Imbâ trînirla^ / componentelor ale sarcina acestuia, lucru ce a condus la introducerea unor rețele (tcrmistori, rezistențe) a căror variație cu temperatura modifică în sens dorit polarizarea unor diode varicap montate în circuitul cristalului de cuarț (pentru compensarea variațiilor de frecvență ale cristalului) Prin acest procedeu se realizează Modificarea condițiilor de mediu R\DIO ! termocompensarea cuarțului Oscilatoarele care utilizează acest procedeu fac parte din familia TCXO Nici acest procedeu (care asigură stabilități de ±1 p p m ) nu este suficient în toate cazurile 2 Stabilitatea oscilatoarelor termo-state Cea mai mare stabilitate a frecvenței de oscilație o asigură termostatarea Oscilatoarele realizate montajul între pinii 3,4 și 6 (fig 3) și se introduce pe pinii 1 și 2 (fig 3) semnal sinusoidal de 300m Vef reglînd PI, P2 și P3 astfel încît să se aprindă LED-urile DEL15-S-DEL2 Se introduce apoi un semnal de 28mVef și se ajustează cele trei reglaje astfel încît toate LED-urile să se stingă Dacă se dispune de un osciloscop reglajele se pot efectua mult mai eficient pe baza diagramelor de semnal din fig 4 (sincronizind osciloscopul cu frontul căzător al ieșirii D a numărătorului) Constructorii care nu dispun de un decodificator de tipul 74154 pot > iiliza un circuit CDB442 în acest caz se înlocuiește numărătorul CDB493 cu CDB490 și se reduce numărul de LED-uri la cinci pe fiecare canal Lucrind cu niveluri mai mari pe intrare se poate folosi schema din fig 2 pentru detectorul de anvelopă și o singură sursă de tensiune (+5V) în această tehnologie sînt denumite în literatură OCXO Procedeul se referă la menținerea cristalului de cuarț la o temperatură cît mai apropiată de o constantă (cu o precizie mai bună de o zecime de grad Celsius) Temperatura de termostatare se alege mai mare sau egală cu temperatura limită superioară a domeniului în care oscilatorul funcționează Acest lucru e impus de faptul că în tot domeniul de lucru FIG 7 radiatorul trebuie încălzit Astfel, în situația alegerii unei temperaturi de termostatare mai scăzute decît limita superioară a domeniului de lucru în intervalul cuprins între aceste limite incinta oscilatorului ar trebui răcită,, lucru mult mai greu de realizat tehnic Acest procedeu asigură în domeniul de temperatură stabilități ale frecvenței de oscilație de ±0,5 p p m sau mai bune RADld în cazul oscilatoarelor care necesită o stabilitate și mai ridicată (baze de timp) se recurge la soluția dublei termostatări Incinta interioară, fiind termostată la o temperatură superioară limitelor temperaturilor de lucru, este introdusă în alta, termostată la o temperatură mai joasă (prima incintă plutește în parafină lichidă cu o temperatură bine controlată) Există mai multe moduri de încălzire a incintei sau a radiatorului pe care se află cristalul de cuarț: cu o rezistență, cu un tranzistor de putere etc Elementul de “citire” a temperaturii este, de obicei, un termîstor Se pot utiliza termistoare de tip NTC sau PTC (pozitroane) Acestea din urmă au avantajul că posedă o caracteristică’frîntă, ceea ce asigură o plajă de reglaj a temperaturii • foarte strînsă (fig 2) Se observă că (domeniul hașurat) o variație foarte mică a temperaturii provoacă o variație foarte mare a rezistenței pozitronului Se alege un termistor avînd cotul caracteristicii în zona temperaturii de termostatare Deși orice rezonator prezintă o variație mică a frecvenței de oscilație într-un domeniu strîns de temperaturi (în cazul termostatării există inerente variații de tempețatură), totuși, pentru obținerea unor stabilități foarte ridicate trebuie alese acele cristale care în zona temperaturii termostatare au o variație cît mai redusă a frecvenței cu temperatura în figura 3 se dau curbele de variație a frecvenței cu temperatura în funcție de unghiul de tăiere al cristalului Se observă că pentru producția de oscilatoare termostate trebuie alese cristale care au minimul de frecvență (derivata zero) la temperatura termostatului întrucît în acest punct variația Af/f=f(T) este cea mai redusă Întrucît cristalele de cuarț au o mică dispersie de fabricație, în proiectarea schemei termostatului se prevede un element de reglaj (rezistență variabilă) din care să se poată căuta “minimul” de frecvență a cristalului, modificînd puțin temperatura în zona care s-a ales pentru termostatare Pentru păstrarea în interiorul cutiei oscilatorului a unei temperaturi cît mai constante se impune utilizarea unor mantale din materiale termoizolante Exceptînd temperatura, influența nefastă a celorlalte condiții de mediu (praf, umiditate) se rezolvă relativ simplu prin etanșarea capsulei circuitului Problemele enumerate mai sus afectează în special-stabilitatea pe termen scurt Aceasta se poate determina teoretic folosind varianta Allan (media pătratică a abaterilor) Referitor la stabilitatea pe termen lung, deși oscilatoarele sînt prevăzute cu un element de reglaj extern necesar pentru ajustarea periodică (la 1-3 ani) a frecvenței de oscilație a montajului, totuși în proiectare se iau în considerație și alte elemente Unii parametri de material variază foarte lent în timp datorită îmbătrînirii Cel mai afectat de imbătrinire este tot rezonatorul cu cuarț De aceea, înainte de plantarea în circuit se recurge la o “îmbătrînire forțată” a acestuia, fiind menținut timp îndelungat în camera climatică la temperaturi ridicate După această îmbătrînire, cu toate că este încapsulat în vid, continuă migrarea de material în interiorul capsulei rezonatorului, acesta depunîndu-se pe electrozi și modificînd lent, în timp, frecvența de oscilație De aceea se recurge la moduri speciale de încapsulare a cristalelor Astfel, cea mai bună stabilitate pe termen lung o asigură cristalele încapsulate în sticlă (“glass encapsulated”) Urmează modul de încapsulare “Cold-Weld” care asigură cam 80% din stabilitatea celor dintîi După aceea este “Rezistance Weld” (modul de încapsulare folosit de ICE) care asigură 40% din stabilitatea rezonatoarelor în sticlă, iar “Solder Seal” (modul de încapsulare utilizat de IFTM- Măgurele) asigură doar 10% din stabilitatea pe termen lung a primelor cristale Referitor la alt criteriu care determină stabilitatea Și anume șocurile mecanice, se iau măsuri în proiectare pentru rigidizarea componentelor (uneori prin înglobarea lor în rășini epoxidice) în privința zgomotului intern (zgomot de fază) introdus de oscilator se preferă utilizarea tranzistoarelor cu efect de cîmp sau bipolare pnp care au zgomot mai redus Tranzistoarele bipolare npn precum și MOS-urile prezintă zgomot mai ridicat Utilizarea unor etaje separatoare, cu impedanță mare la intrare (repetoare pe emitor) intercalate între oscilatorul propriu-zis și sarcină face ca aceasta din urmă să nu fie “văzută” de oscilator, determinînd reducerea efectului variației sarcinii asupra stabilității frecvenței la oscilație Variațiile tensiunii de alimentare reprezintă un alt element perturbator al stabilității frecvenței de oscilație Se recomandă o proiectare atentă a sursei de alimentare în sensul unei rezistențe interne mici, pentru ca variațiile de curent absorbit să nu determine o tensiune fluctuantă a sursei E de asemenea recomandabil ca termostatul să “consume” curent liniar și nu sub formă de impulsuri, din același considerent Un artificiu la care s-a recurs pentru evitarea influenței variațiilor tensiunii de alimentare asupra stabilității frecvenței constă în alimentarea circuitului oscilatorului cu o tensiune internă stabilizată Astfel se preferă folosirea circuitului integrat ДА723 care, în afară de amplificatorul operațional folosit în schema termostatului, dispune și de o sursă de tensiune de referință (tipic 7,15V) care poate servi la alimentarea oscilatorului Se recomandă o proiectare îngrijită a cablajului (optimizarea traseelor cu ajutorul calculatorului) pentru eliminarea cuplajelor parazite RADIO ECHIPAMENT DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI ing A Nicolae - YO3DKM (continuare din numărul trecut) După cum se observă, în fig 7 este prezentat etajul de intrare al unui receptor ce are in compunerea sa cinci filtre trece-bandă corespunzătoare principalelor benzi de unde scurte alocate radioamatorilor (3,5MHz, 7MHz, 14MHz, 21MHz și 28MHz) Fiecare filtru este format din 3 circuite derivație cuplate capacitiv între ele Legătura cu celelalte etaje se efectuează inductiv, prin intermediul unor înfășurări de adaptare Toate bobinele sînt realizate cu miezuri oală similare celor utilizate pentru etajele de frecvență intermediară din receptoarele industriale Condensatoarele pot fi cu styroflex, mică sau multistrat între terminalele 1-1’ și 10-10’ se află conectat filtrul pentru acoperirea benzii 3,5 4MHz Bobinele Li și L5 conțin cîte 7 spire, iar L2, L3 și L4 cîte 35 spire din CuEm Ф= 0,15 0,25mm Următorul filtru (7 7,5MHz), conectat între 2-2’ și9-9’, conține inductanțele Le L10 înfășurările de adaptare Le și L10 conțin cîte 4 spire, iar L7, Ls și L9 cîte 20 spire din aceeași sîrmă ca Li L5 Bobinele Ln L15 aparțin filtrului trece-bandă pentru gama 14 14,5MHz (terminalele 3-3’ și 8-8’) Ln și L15 conțin cîte 3 spire, iar L12, L13 și L14 cîte 13 spire din CuEm Ф=0,2 0,3mm Pentru banda 21 21,5MHz este prevăzut filtrul trece-bandă conectat între terminalele 4-4’ și 7-7’ Datele bobinelor sînt următoarele: Li6, L20 conțin cîte 2 spire, iar L17, Lie și L19 cîte 8 spire Este recomandabil a se utiliza sîrmă din CuEm+mătase avînd diametrul de 0,2 0,3mm Ultimul filtru, conectat între terminalele 5-5’ și 6-6’, asigură acoperirea benzii 28 30MHz Bobinele L21 și L25 conțin cîte 2 spire-iar L22, L23 și L24 cîte 7 spire din aceeași sîrmă ca Li6 L20 Trebuie menționat faptul că datele bobinelor sînt valabile pentru miezuri oală cu o inductanță specifică Al=15 23 Numărul de spire corespunde valorilor maxime calculate La efectuarea replajului, acolo unde este necesar, se va micșora numărul de spire astfel incît reglajul miezului să mai permită 1-2 rotații pînă la cursa maximă Pentru filtrele corespunzătoare benzilor de 21 și 28MHz se recomandă utilizarea unor miezuri cu inductanță specifică Al n trepte și entmuu (între trepte) din nou п,іотсіг Sâ tnceicăm să-l modificăm la: hîrae roșie, cerneala albă și să clipească Structura numărului (în binar) pe care trebuie să-l înscriem este: 10111010 В cerneală hîrtie strălucire clipire Deci, dacă bitul 7 este 1 caracterul clipește (flash 1) Cînd bitul 6 este 0 rezultă o strălucire normală; urmează 111B, adică cerneală 7 (albă) și hîrtie 010B, adică 2 (roșie) Următoarea linie de program este: 3 36 BA LD (HL),BAH ; BAH = 101U010B Și să nu uităm ultima linie: 4 C9 RET Rulați acest program Va funcționat corect ? încercați să folosiți programul TUTOR care vă va fi mult de folos ca lecții cît și ca suport pentru acest curs Vom reveni cu exerciții Registrul fanion I Pentru începui sa clarificăm ce este și ce face actsl registru (F) în cazul nostru "fanion” reprezintă un semnalizator pentru buna rulare a unui program si poale avea doar două stan 1 - existența și 0 - nevx’stență, Pentru microprocesorul Z80 registrul fanion F constă dintr-o grupare de 6 fanioane independente care au următoarele semnificații: bit 7 - fanion semn; bit 6 - fanion zero; bit 5 - nefolosit; ' bit 4 - fanion semitransport; , bit 3 - nefolosit; bit 2 - fanion paritate/depășire; bit 1 - fanion scădere; bit 0 - fanion transport Biții de la 7 la o reprezintă fiecare uite un fanion și sin' ț cuprinși in componența registrului F (8 biți) In orice caz, poziția lor in registru nu ne interesează deoarece toate | comenzile care implică verificarea stării unui anumit fanion sc ocupă și de găsirea poziției Im în registrul F Proiectanții microprocesorului iu creat aceste fanioane in i dorința lor de a da o mina de ajutor programatorilor, 1 furnizîndu ie mai multe -uit despre informația onțniuiă 1 in legistrul A Dacă vă amintiți,»m tabelul cu forme generale ale j instrucțiunilor de încărture pe 8 biți se arăta efectui pe cu: ' ii avea fiecare tip de instrucțiune in parte asupia fanioaneloi Din fericite nici una dintre instrucțiuni nu afecta registrul F Să vedem cam : e fac anumite fanioane >• la ce le putem folosi Poate ă întrebați de ce "anumite” Nu vă îngrijorați, pentru început vom studia acele fanioane ■ care ne sînt de folos in general, restul urmi tiu -ă le aprofundăm atunci cînd va ILcazul Fanionul zero Acesta este cel mai simplu de utilizai și înțeles Funcția lui este aceea de a arăta dacă registrul A conțjie valoarea 0 I după efectuarea unor operații oarecare i REȚINEȚI : fanionul 1i zero) nu poate o:a dixîi două valori fi) sau I) și nu există situații iniei mediat d UNTILL condiție Explicație: în cazul îndeplinirii condiției specificate se iese dintr-o buclă definită cu DO și LOOP Exemple: Vezi DO și LOOP USING Mod de obținere: cursor “G” și tasta “U” Forma generală: PRINȚ USING șir, număr LPRINT USING șir, număr Explicație: Formatează numărul dat după șirul specificat “## ##” = 60 00 Exemple: 10 LETA=10 20 PRINȚ USING “## ##”; A Rezultă pe ecran 10 00 WHILE Mod de obținere: cursor “G” și tasta “J” Forma generală: DO WHILE condiție LOOP WHILE condiție Explicație: Se folosesc în buclele Cu DO și LOOP, ieșind cînd condiția nu mai este îndeplinită Exemple: 10 DO WHILE A 10 20 LETA=A+A 30 LOOP Variabile: XOS - definește poziția pixelului 0,0 pe axa x YOS - definește poziția pixelului 0,0 pe axa у XRG și YRG - definesc scara dimensiune a ecranului Exemple: 10 LET XRG=256 20 LET YRG=511 30 LET XOS=INT(XRG/2) 40 LET YOS=INT(YRG/2) Efect: Ecranul va avea dimensiunea 256 pixeli pe 511 și originea va fi situată în centru Se poate desena în continuare cu CIRCLE sau DRAW similar cu BASIC Spectrum în continuare se dă lista cu funcțiile rezervate SUPER BASIC Modul de obținere:FN + literă + ( FN a - AND (număr, număr) - AND logic între numere FN b$ - BIN$ (număr) - furnizează codul binar al numărului FN c$ - CHĂR$ (număr) - furnizează un șir conținînd numărul dat FN c - COSE (număr) - cosinus FN d - DEC (șir) - conversia HEXA sau BINAR în decimal FN p - DPEEK (adresă) - citește un număr de 16 biți din memorie FN f FILLED (INK sau PAPER) ex CIRCLE FN h$ - HEX$ (număr) - furnizează codul hexa al numărului FN i - INSTRING (INIS, șir, șir) - caută un șir specificat în interiorul altui șir FN m - MEM () - furnizează capacitatea de memorie liberă FN m$ - MEMORY$ (add st to add stop) - rezultă un șir conținînd caracterele aflate în memorie de la adresa START la adresa STOP FN v - MOD (număr, număr) FN n - NUMBER (șir) - furnizează numărul corespunzător șirului FN o - OR (număr, număr) - OR logic între numere FN r - RNDM (număr) FN k$ - SCRN$ (linie, coloană) - furnizează caracterul aflat pe ecran la linia și coloana specificată FN s - SINE (număr) - sinus FN s$ - STRING$ (număr, șir) FN t$ - TIMES () - citește ceasul intr-un șir FN u$ - USING$ (format șir, număr) - afișează numărul format FN x - XOR (număr, număr) - XOR logic între numere Caractere definitorii pentru deplasarea cu SCROLL sau ROLL: stînga jos sus dreapta atribute 1 2 3 4 caractere 5 6 7 8 împreună atribute 9 10 11 12 și caractere în continuare iată lista cu cuvintele cheie ce se pot obține în mod grafic și apăsînd una sau două taste 1 - DEF PROC CS +1 - DEF KEY 2 - PROC 3 -END PROC 4 -RENUM CS+4-KEYIN 5 - EDIT 6 -AUTO CS-5-JOIN 7 -DELETE 8 - KEYWORDS 0 Q - POP T-TRACE O-ON D-DO К - UNTILL C-CLOCK - fără mod grafic rezultă EDIT W-PLOT E-ELSE R’ROLL Y - FN U - USING I - EXITIF P - DPOKE A - AL'IER S - SCROLL F - FILL G - GET J - WHILE L - LOOP Z - POINT X - PI V-RND N-ONERROR M -SORT în încheiere aș avea rugămintea ca cei ce, de exemplu, experimentează și ei comenzile, necxplicate de mine și obțin un rezultat, să-mi scrie pe adresa de mai jos pentru a completa instrucțiunile de folosire SUPER BASIC De asemenea, cei ce dețin date despre programele interpretor BETA BASIC, MEGA ‘BASIC etc sînt rugați să mă contacteze înscris Adresa:Aleea Valea Boteni, nr 2, BID46, sc 6, ap 83, cod 77399, București, cu mențiunea “pentru Radu P” De asemenea, puteți trimite materiale și la redacție cu aceeași mențiune Eventual exprimați-vă dorința de a înființa un club al programatorilor amatori Accept orice fel de idei! ELECTRO ALIMENTARE SURSĂ DE ALIMENTARE PENTRU STAȚIILE DE RADIOAMATORI sing Gabriel Simion Generalități Sursa prezentă are ca destinație «alimentarea cu energie a stațiilor de emisie - recepție de medie și mare putere Puterea pe care o poate furnizaJa ieșire este de maxim 240W la o tensiune de 12V și un curent maxim de 20A Sursa se alimentează de la rețeaua de tensiune alternativă de 220V Descrierea schemei electrice Particularitatea schemei constă în randamentul ridicat, avînd în vedere curentul și tensiunea de ieșire, plus faptul că este o schemă de tip liniar După cum se vede în fig 1, schema electrică cuprinde minim de componente (necesare pentru o aplicație de tip liniar) și destul de ușor de procurat Cu toată simplitatea schemei, căderea de tensiune de la gol la sarcina maximă este mai mică de 0,3V, funcție de transformatorul de rețea Pentru a avea un randament cît mai bun (cazul unei surse liniare de tip serie) tensiunea de la intrarea regulatorului serie trebuie să fie cît mai mică menținînd totuși tensiunea de ieșire stabilizată Experimental a fost demonstrat, în cazul tranzistorului 2N3055, că tensiunea dintre colector și emitor (la saturație) poate ajunge la 0,3V, sau chiar mai mică, pentru un curent de colector de 5A Deci, puterea disipată în acest caz este de aproximativ 1,5W Acest mod de lucru a fost ales și în cazul de față, pentru situația limită, cînd tensiunea de rețea este 200Vef și puterea consumată de 240W Funcționare Tensiunea rețelei este coborîtă, cu ijutorul transformatorului de rețea (Tr), la 13Vef și la 18Vef Aceste două tensiuni se redresează și se filtrează Tensiunea stabilizată de pe condensatorul C*2 este preluată de regulatorul serie Qi -i- Q4 care este comandat în curent de tranzistorul Q5 Acesta are colectorul la un potențial mai marc decît colectorul regulatorului sene ceea ce permite, în caz extrem, saturarea regulatorului serie, iar în mod normal controlul bun al regulatorului pentru tensiuni mici intre colector și emitor Tranzistorul Q5 este comandat de amplificatorul de eroare format din Q6, Q7 și Rl Diodele Di și D2 permit urmărirea cît mai exactă a tensiunii de ieșire Dioda D2 compensează termic dioda Di Rezistențele Rz și R3 formează un divizor de tensiune necesar amplificatorului de eroare Rezistența R4 limitează curentul prin dioda D3 la aproximativ 16mA Un dezavantaj al schemei apare în cazul extrem cînd regulatorul serie este foarte bine saturat și riplul de tensiune din colector apare (identic) în emitor ACest neajuns se poate compensa printr-o capacitate mai mare în locul Ini C*2» Pentru cazul în care acesta este de 44000/7 F și regulatorul serie are intre colector și emitor aproximativ 0,3V, sau chiar mai puțin, riplul tensiunii de ieșire este de aproximativ lVw Realizare practică în montaj au fost folosite, în cazul regulatorului serie, patru tranzistoare 2N3055 din aceeași serie de fabricație, deci cu parametrii funcționali aproximativ identici Ca urmare, pentru a nu se pierde din randament, nu au mai fost folosite rezistențe de egalizare în emitoarele tranzistoarelor Chiar în cazul utilizării unor tranzistoare care nu sînt identice diferențele de putere disipată dintre tranzistoare sînt mici Pentru realizare s-a folosit un radiator de aluminiu avînd suprafața totală de aproximativ lOOOcm2 Pe acest radiator aii fost montate punțile redresoare și tranzistoarele 2N3055 Cele patru tranzistoare (Qi -î- Q4) din regulatorul serie au fost montate fără izolație electrică pentru ca transferul de căldură să fie maxim Tranzistoarele Q6 și Qs au fost izolate cu mică față de radiator Traseele de conexiune s-au realizat din cablu lițat de dimensiune corespunzătoare (aprox Imm diametru) Pentru traseele marcate mai gros (fig 1) s-a prevăzut fir lițat de cel puțin 3 mm diametru Astfel se vor evita căderile de tensiune pe fire în cazul trecerii unui curent mare prin acestea Se recomandă ca puntea redresoare 20PM05 să fie montată pe radiator cu vaselină siliconică, pentru ca transferul de căldură să fie cît mai bun Se preferă folosirea, în locul punții redresoare 20PM05, a unui grup de patru diode care suportă un curent de cel puțin 20A Diodele de putere (puntea redresoare 20PM05) și celelalte componente montate pe radiator vor fi dispuse la distanțe corespunzătoare între ele, pentru a încălzi uniform radiatorul Pentru evitarea căderilor de tensiune pe firele de coniexiune, acesta vor fi cît mai scurte și groase Transformatorul de rețea are o secțiune de 18cm2 și N1 de 550sp din CuEm Ф0,8тт, N2 de 45sp din CuEm Ф1,2тт și N3 de 33sp din CuEm Ф3,5тт Măsurători Pentru Urețea = 220Vef rezultă: — Uo = 12 50V la Io = 0A; — Uo = 12 40V ia lo = 10A; — aUo = 12,20V la Io = 20A; în cazul Urețea ~ 200Vef: — Uo = 12 50V pentru Io = 0A; — Uo = 12 30V pentru Io = 10A; — Uo = 12,00V pentru Io = 20A; REGULATOR i ELECTRONIC DE TENSIUNE mg Șerban Naicu După cum se știe, bateria de acumulatoare din dotarea i automobilului se încarcă în timpul funcționării motorului cu un anumit I curent provenit de la alternator (sau dinam), prin intermediul releului regulator de tensiune Acestea sînt, în general, de tipul electromecanic Ele au rolul de a provoca o scădere a curentului de excitație prin rotorul alternatorului atunci cînd tensiunea la bornele bateriei depășește o anumită valoare prescrisă Alternatorul este un generator electric de curent alternativ, cu excitație electromagnetică, avînd înfășurarea, indusului (statorului) conectată în stea Dacă curentul prin înfășurarea sa de excitație (rotor) scade, va scădea și tensiunea debitată de acesta Tensiunea alternativă este redresată prin intermediul unei punți redresoare formată din șase diode încorporată în alternator, obținîndu-se o tensiune continuă care se aplică la bornele bateriei Releul regulator de tip electromecanic este scump, nefiabii și destul de imprecis Din acest motiv s-au căutat soluții pentru înlocuirea lui cu dispozitive electronice care să elimine cele trei dezavantaje enumerate mai înainte Prezentăm în continuare o variantă de releu regulator de tensiune, realizat în principal cu circuitul integral /?E555 Acesta se poate utiliza pe orice autovehicul care posedă alternator trifazat de 12V, cu un curent maxim de excitație de 2,5 A Acesta asigură la bornele bateriei o tensiune constantă de 14 ±O,1V la variația turației motorului între 200 și 6000 rot/min La atingerea curentului maxim de excitație de 2,5A (prin rotor) curentul de sarcină al alternatorului poate atinge valoarea maximă de 36A La pinul 8 (control tensiune) se aplică o tensiune de referință culeasă de la divizorul Ri - Di, D2, D3, D4 Tensiunea aplicată este de aproximativ 7,7V (5,6V pe dioda Zener și 3x0,7V pe diodele redresoare) Limitele între care va acționa regulatorul de tensiune se stabilesc cu Pi și P2 Tensiunea culeasă de pe cursorul lui Pi se aplică la pinul 5 al circuitului integrat (prag jos) stabilind tensiunea minimă, iar cea de pe cursorul P2 se aplică la pinul 9 (prag sus) pentru limita maximă Astfel se stabilesc pragurile de basculare ale comparatoarelor circuitului flE555 față de tensiunea de alimentare (pinul 11 - borna plus, pinul 4 - masă), care este tocmai tensiunea bateriei Dacă aceasta din urmă scade sub valoarea programată prin Pi, la pinul 6 al CI (ieșire) va apărea o tensiune care va comanda conexiunea Darlington (Ti, T2) prin intermediul lui R2 T2 se va satura, curentul său de colector va crește trecînd prin înfășurarea de excitație a alternatorului Acesta este limitat de R5, care se alege în funcție de tipul alternatorului Prin creșterea curentului de excitație va crește potențialul din înfășurarea statorică conectată în stea Acest potențial alternativ este redresat de puntea din alternator și se aplică bateriei de acumulatori, a cărei tensiune va crește Cînd potențialul bateriei depășește limita maximă prescrisă de P2, la ieșirea lui /ЗЕ555 (pinul 6) tensiunea va scădea, ceea ce va determina blocarea tranzistorului de putere T2 Acest lucru va atrage după sine scăderea (pînă la anulare) curentului de excitație al alternatorului (curentul de colector al lui T2) care va determina micșorarea tensiunii de încărcare a bateriei Dioda D5 montată în paralel pe înfășurarea de excitație a alternatorului are rolul de a proteja tranzistoarele (conexiunea Darlington) față de tensiunile de autoinducție ce apar la blocarea acestora Toate componentele utilizate sînt produse de industria românească de profil Bibliografie: 1 Circuite integrate liniare - Manual de utilizare, voi 3 - M Bodea, A Vătășescu ș a , 1984 2 Echipamentul electronic al automobilului - N Drăgulănescu, M Ciucă, 1987 3 Circuite integrate liniare - Catalog I P R S Băneasa, 1988 CEAS ELECTRONIC ing P Nicolae Ceasurile electronice s-au extins treptat pe măsura ieftinirii dispozitivelor ce le compun Ele pot fi realizate cu circuite de uz general sau circuite integrate specializate Utilizînd circuitul MMP1206 (integratpe scară largă tip MOS), un afișaj cu diode luminiscente (patru cifre), interfață realizată cu circuite de tipul MMC4049 (MMC4050) și cîteva componente discrete se poate construi un ceas electronic de masă Caracteristicile ceasului electronic prezentat în fig 1 sînt următoarele: — afișare 24 ore; — afișare lună și ziuă; — comanda unui radioreceptor; — trezire la ora dorită (ALARMĂ); — temporizator 0 99 minute; — semnalizarea zilei dorite din luna în curs; — alimentare dintr-o sursă de 5 8V Acestea sînt caracteristicile specifice circuitului MMP1206 Ceasul are în componență și circuitele CI2 CI5 de tip MMC4049 sau MMC4050 (funcție de tipul afișajului folosit - cu anod comun sau catod comun) Ele conțin 6 separatoare inversoare/neinversoare de putere și folosesc o singură tensiune de alimentare De asemenea sînt utilizate în schema electrică a ceasului ca interfață CMOS-TTL Impulsul dat de acesta face ca pe afișaj să apară litera P în dreptul cifrei a doua și numărul programului (1,2, 6) în dreptul cifrei a patra Semnificația acestor simboluri este descrisă în cele ce urmează PI - programul unu - realizează o temporizare între 0 și 99 minute Se activează prin apăsarea butonului K2 și trebuie menținut pe tot parcursul operației de programare Dacă se apasă butonul Kl, cifra minutelor înaintează pas cu pas cu frecvența de 60Hz (RAPID) Dezactivînd butonul Kl (K2 se menține) și acționînd butonul КЗ, cifra minutelor înaintează pas cu pas cu frecvența de 2Hz (LENT) Eliberînd butonul K2, temporizarea dorită rămîne memorată iar tranzistorul T3 activează releul P2 - programul doi - asigură funcția de trezire la ora dorită sau pentru radioreceptoare Ceasul are 6 programe care se activează prin apăsarea butonului Kl (ALARMA) (din minut în minut între ora 00:00 și 23:59) Fig 1 [electronistul AUTOMATIZĂRI înaintarea cifrelor pînă la ora dorită se face RAPID sau LENT acționînd aceleași perechi de butoane K2 - K1 sau K2 - КЗ Cifra orelor se schimbă automat cînd cifra minutelor trece de la 59 la zero Ceasul rămîne programat la ora fixată pentru alarmare atîta timp cît este alimentat La întreruperea alimentării el trebuie reprogramat P3 - programul trei - semnalizează vizual o zi din luna în curs (considerată importantă) prin afișarea intermitentă cu frecvența de 1Hz a orelor și minutelor Resetarea se face intrînd în program șî fixînd cifra zero Intrarea în program se face din aceleași butoane FIG 2 P4 - progra ui patru - realizează aducerea la oră fixă a afișajului Ex: dacă ceasul indică 13:45 prin apăsarea butonului КЗ el se va reseta la 13:00 P5 - programul cinci - facilitează programarea orei și minutului între 00:00 și 23:59 (funcționare ca ceas) și se realizează cu aceleași butoane cu care s-a programat alarma P6 = programul șase = ajută la programarea lunii și zilei (la fel ca la P5) Luna este afișată de primele două cifre iar ziua de următoarele două Pe un interval de zece secunde, afișajul va arăta timp de 8 secunde ora (13:45) și două secunde data (05:15) în timpul funcționării ca ceas, dacă se acționează K4, timp de două secunde va apărea pe afișaj ora de alarmare programată în P2 în timp ce ceasul este alarmat, prin acționarea scurtă a butonului K1 sau K4 se resetează alarmarea Dacă nu este oprită se automenține timp de o oră, sunînd cîte 10 minute din 20 în 20 minute La pornirea semnalului sonor de alarmare este acționat, în plus, și releul Prin acționarea numai a butonului K1 se oprește semnalul sonor dar releul rămîne activat Prin acționarea butonului K4 se întrerupe atît semnalul sonor cît și activarea releului La realizarea ceasului se pot folosi afișaje de tipul MDE1201 cu anod comun (MDE1211 cu catod comun) Pentru ușurarea executării conexiunilor (între afișaj și cablaj) pe fig 2 este prezentată configurația terminalelor pentru acest tip de afișaj Cablajul imprimat și amplasarea componentelor sînt date în fig 3, respectiv fig 4 Pentru testare se va folosi un osciloscop Pe pinul 16 al circuitului Cil se vizualizează un semnal dreptunghiular de 1Hz, reglabil din condensatorul Ci Deoarece nu toți posedăm aparatura necesară măsurării precise a acestei frecvențe, pe pinul 31 se va vizualiza și măsura un semnal dreptunghiular de 60 Hz reglabil din același condensator Ci După cuplarea afișajului cu cablajul și cuplarea alimentării vor fi luminate numai segmentele orizontale (alarma este activată iar in difuzor se aude semnalul de alarmare) La acționarea butonului K1 alarma se resetează iar pe afișaj vor fi baleiate programele începînd cu programul PI După acest moment ceasul poate fi programat Fig 3 d *2 R26 R1- 9 11 10 7 o o © o R8 ®-R1° ѳ29 R28 R40 X7 R6® CI2 R? o î R1 R4 Q-R3 R57 04 o33 o1 o 30 03 12 R2S RM) Â OGODOOajOOOOOOOQ R57 К jO j ll — CI 1 R16-® R14 R15 ’ 20 СОООООООѲѲ flgss R41 R50 *^19 R2? -tr :i5 Ѳ-С3 G G ^25 T3 T4 o 31 ^24 o 32 18 ooooooooooo 19 22 2I 23 26 24 25 28 27 29 C1 Fig 4 Rugăm pe colaboratorii noștri să ne trimită materialele structurate și cu desenele realizate, pe cit posibil, conform celor ; specificate la această rubrică în numerele 2 6 în acest fel ne ; ajutați în munca noastră, iar articolele respective vor avea prioritate Menționăm că simbolurile electrice prezentate și dimensiunile acestora sînt preferate datorită intenției noastre de j' a realiza o revistă cu aspect unitar RĂSPUNDEM CITITORILOR Leo Alexandru - Mangalia Mulțumim pentru cuvintele frumoase adresate Vom încerca să păstrăm și chiar să îmbunătățim calitatea revistei noastre Depunem eforturi pentru a ne face utili tuturor pasionaților de electronică După cum ați putut, constata din ultimele numere am creat posibilitatea de abonament direct la redacție Crețu Petru Mihai - Lugoj Ne bucură interesul dumneavoastră pentru revista “ELECTRONISTUL” Modul de procurare a tuturor numerelor este descris pe coperta III Deocamdată nu dispunem de schema electrică solicitată, dar avem în vedere să vă îndeplinim dorința intr-un viitor apropiat Alexandru Polyanki - Salonta Am recepționat aprecierile și urările dvs pentru care vă mulțumim Cristea Mihai - Galați Am reținut dorințele dvs și încercăm pe cît posibil să includem la rubrica INFO-CALCULATOARE mai multe scheme electronice sau alte probleme de hard Dan Sandu - Urziceni Ne face plăcere și depunem toate eforturile pentru a ajuta pe toți cei interesați în procurarea revistei noastre, deci și pe dumneavoastră Trebuian losif - Veredin (Caraș - Severin) Mulțumim pentru felicitările adresate încercăm să vă îndeplinim dorința Manolache Claudiu - Năvodari Ne bucură că sinteți un “însetat de cultura electronică” Apreciem preocupările dvs și vă dorim succes în continuare Sperăm ca în viitor să venim în sprijinul electroniștilor prin mijloace certe Ghețău Ovidiu - Bîrlad Am primit cu plăcere felicitările dvs în revistă am descris modul de procurare a tuturor numerelor Dr Ing M Porteanu - București Mulțumim pentru materialul trimis Va apărea în numărul următor MICA PUBLICITATE D-l Radu Georgescu (tel:11 57 74) dorește să vîndă un receptor SONY ICF-2001D cu performanțe deosebite Aparatul este destinat recepționării benzilor FM, AM, SSB și CW Precizia acordului este asigurată de un sintetizor cu microprocesor care permite și memorarea a 32 de stații preselectate D-l Bodrojan Mihai - loc Fibeș, nr 509, str Renașterii, jud Timiș, cod 1984, dorește i (contra-cost) cărți tehnice de service pentru depanare video-radio-tv Ing Florea Radu - Pitești Materialul trimis de dumneavoastră a fost reținut pentru a fi publicat cu prioritate Așteptăm și alte articole Ing Han losif - Baia-Mare Deocamdată nu dispunem de o documentație în sensul celor solicitate de dvs Avem în vedere să vă sprijinim în limita posibilităților noastre Vă sugerăm să apelați și direct la Electromagnetica S A Mihalcea Mihail - Focșani și Bogdan Florin - București Dintr-o eroare regretabilă au fost omise valorile componentelor aparținînd “Testerului multifuncțional” din nr 4 al revistei Electronistul Acestea sînt: Rl=0,2-blMQ, R2=14-2,7MQ, R3=R6 = 470+560Q, R4=10-j-20KQ, R5=2-e-10KQ, C=0,l/ acest număr inaugurăm o noua rubrică r~L j ' )m NiCaȚII prin intermediul căreia dorim să міріішт parpai și pe măsura posibilităților , lipsa unor publicații de specialitate, introducerea acesteia în paginile ■- іч; Electronistul” a devenit o necesitate de n-contestai datorită importanței acestei ramuri eoftonncc Amintim că funcționarea sincronizată a ser ,viilor, a proceselor tehnologice in industrie, mi:»porturi etc precum și dezvoltarea in ansamblu a Li^iații ș rn extinderea terminalelor multifuncționale inteligente analogice și introducerea celor digitale conectate ia rețele numerice cu integrarea serviciilor (ISDNj; astfel, prin intermediul unui canal de telecomunicații por n transmise și prelucrate аш mesaje vorbite cît și date, imagini, etc iar utilizai ea calculatorului personal cuplat la un terminai telefonic a făcut posibila apariția unor servicii noi m domeniul educațional și a! asistenței sociale; ca urmare dispare necesitatea deplasărilor de persoane, ceea ce se traduce prin mari economii ue’ timp, financiare, combustibili, etc Deoarece pînă în prezent nu s-a realizat o tratare unitară a terminalelor modeme pentru telecomunicații, prezentăm în continuare o împărțire pe clase tehnologice, care va sta ia baza structurării materialului pe capitole: Ijteieibnul complet electronic; 2) terminalul telefonic multifuncțional analogic inteligent; 3) terminalul ISDN; 4) termmaiuJ public inteligent; 5) telefonul fără cordon; dftetminalul pagîng; 7) terminatul telefonic rudiocelular portabil; 8) terminalui telefonic pentru medii explozive Deoarece în prezent toate aceste tipuri de terminale coexistă, centrala telefonică automată a fost dotată pentru fiecare situație (fig 1) TELEFON HIBRID (Transfa motor jurnntUtdisi i sau cliBiaturU) ANALOG JOVÎutUt Dl MP CENTRALĂ JIUIAlĂ SUC p COltL COMUTATOR DIGITAL S^TEIEFON rĂRĂ CORDON TELEFON COMPLET ELECTRONIC ANaLOG SUCșiCOUtC HEF HC LS ECL TERMINAL TELEFONIC ANALOGIC INTELIGENT ь? а ьіт pi DTMF LCD RAM ?L CMOS OTMF 1 BIMAa" iV ANALOG SUL Ш0ЕС TERMINAL DIGITAL INTELIGENT (ISDN) digital! 8 bit IST mus I t I I , j« INTERFAȚĂ OIGITala SRAM PROM ANALOG SUL ți ОВЕС CONTROL UXiIC interfață MICROPROC LOOv CMOS TTL 6 В 000 60IC )xx 84 ■> este consumată de sarcină tar restul sc reîntoarce la sursă Fig 10 arată modul ue implementare hardware a etajului d ir situația interesantă din ng 1 ih m caic nu mai există riplu a» curentului l absorbit de la sursa de alimentate deoarece creșterea iui c”-compensată de u INVENȚII Șl INOVAȚII PHASE Duh? ' OOP CAlN Jjby PriAsE'd CrA £ Fig 19 V0UȚ >0 VqUT i cel de reacție provenit de la amplificatului 2 o Această tehnica poale ti ulili/ala pci'iru a icaliza cotnerioaic de putere similalt ceiui DlCZcIlC’t 111 Iii' I Ai H- 13t» ilustrează schema generală i unui amplificau»! cu buclă închisă care utlll/ cVMJ diJUa uinurb’alc CC - l c i »l v ’2) Ьк-саге aie po iiiiliviic ' ilir rc'liarii de kt aceeași sursă de curent continue (34 : Modulatorul di impulsuri ( V-» primește semnalul de la un cta; oirțpai aloi cu intiaiediă iciițiaia OPEN LOOP DC GAIN I «tir' • V) LOQP GAINIdbl k- - C" ds "'I Л 10 •-10 20 PHASE ■"•'v lom L?'! -lec ■ Fig 18 MAGNITUDE 10’ 20 frecvență de 8()KHz pentru comuiație s-a obținut o putere de 40W pe o sarcină de 8 Q \mplilicaic;t in luicnt vontmuu pentru divusc MlUulliustc dala III ii- 14 ikslulik liniara iii- !'•) citiai duca in sein eu indcieianki >-a introdus o alimentare; — se poate utiliza o plajă a valorilor tensiunii de alimentare (10 110V); nu mai este necesar filtrul; — comanda tranzistoarelor se face referitor la masă; utilizarea tranzistoarelor complementare previne posibilitatea deschiderii simultane a acestora; liniaritate foarte bună și distorsiuni mici 4 comutație sînt de tipul 1N3883 Ulilizînd o sursă de 25Vc c și o И ' il I I ' l\ i ' |l | I •• ' ■ I S i doua ieșiri separate \IBEU OUT" și At JDIO OUT” ue L — c sc obțin semnale demodinate cu iiccvciițe mai scăzute Dacă 4 1etici ru] posedă modului \ V, ies ’e două ieșiri SC leagă, prin и imcuiu; unui cabluri emanate, la n t răi ;)c corespunzătoare mim ;^d-„-it tel imagini cu > :c mai bună leșien-a □ J i i, ci ■ se caioreăzâ fapodut ca s “ieșire AF” prin intermediul iu T> put ajunge la muta ‘ IEȘIRE'’, care este activa Ii Modului A-V poate prim: semnale de la videocasetofon, prin muta “INTR-ARE”, televizor ji avma funcția dc MONITOR DE REDARE In acest caz se apiica tensiune a Uav Tranzistoareie Tui Toz, Tvi ș' To; se deschid Semnaieie ue la mufa “INTRARE”, respectiv semnalul “viueo” >c va apuca prin lanțul Tu T02 și Гоз și “intrare AF" pini intermediul iui Tos ta conectorul X In schimb mula lEȘIRE” devint neiuncțională, deoarece semnalele ț “video” prin Tw biocai :i ieșite AF” prin TDt> - oiocat) nu mai pot ajunge la mufă Pinul 2 2»c va conecta ia rusia ea-blocul de comanuă electronica Cele aouă mufe mamă “INTRARE și - ’EȘIRE”, ue ti~> 2 : N cu cine: contacte, se vor monia pt televizor intr-o poziție cunvenan ă în rig 2 și hg 3 sini prezentate ia scară 1:1 cele doua iețe t- ic cablajului (partea placată și partea plantată ( ♦ HM* a ac ,1 ’ ■/ alimentare și cel de ridicare se ten -a u-a fu arc or-и scoatejeu șuruburilor (1); n (M- mirul pentru încărcare frontală se demontează : - Kcisa cei) ( tre-șuruburi (2); c’iii rrupâiorui ce incarnare a casetei se '•iu i un - seu :7 • șurubului (3); c mrentua i i u r descărcare nон tală a casetei se irm; ■ st țmd Șurubul (4) - |-eiupat ru, ic încărcare frontală se dtrin trează pun scoaterea șurubului (5) - vezi p- -n ’urrra de deser mâinâ , :Tortei :rui at aemuntează prin scoaterea celor ii-uâ ! ui ut plastic (6i; i1 Uliu mu 1” încă care frontală conține mm - , s-i-ri tâ'i, izioik n fig 3 к1 no iuruiL - e încărcare frontală; — ausamoțul șasiblui; — pâ'țac aterde ak> șasiului (stînga, dreapta); — - Р*»агіа i; i ictei; — r • »cz? a' casc ic ■n ^tus mer-antS' ilui ic incăi care frontală se - !' m л’е е" а T aoua șurbuei i Se j- ijzi -rseci m 1 4 1 СлЗ IZ E 0 Fig 2 Fig 3 «sfectronstuli ÎNREGISTRAREA MAGNETICĂ ing Emil Marian , mitnuan din numărul trecut) 1 3 înregistrarea magnetica prupriu-zlsă Magnelizarea benzii magnetice se poate tace ir trei moduri și anume transversal, lateral, kmguudina! Magnelizarea laterala se obține așezmd piesele polare ate 'țapului magnetic de înregistrare de и parte șl de cealaltă a marginilor benzii magnetice (fig 4) Magnelizarea l trunsvetsaiă apai c atunci cînd piesele polare ale •apu ui magnetic de înregistrare sini așezate una in prelungirea celeilalte printre ele trecînd banda magnetică (fig 4 a) Cei mai simplu și mai etician! uiud de magnetizai e a benzii magnetice iste magnelizarea iongnudinaiă (fig 5) Acest tip de magnettzare se poate realiza folosind un ap ue înregistrare loroidai (fig 5 a), prevăzut i îniretier, 2 oicae polare fig 5 b) sau o singură piesă jxuara țug 5 C) în toate cele 3 cazuri apar ■j> impunte magnetice transversale, în speviai înspre marginile intrerierului în locul unae пине magnetice de torță ale fluxului magnetic mtra sau ies din întrefier muchiile acestuia) componenta transversala a cimpuiui magnetic l i) este maxima tar numai in mijlocul încretieruiui apaic o inagneuzare longnuoinalâ i 7 pur:, uaiiziiid în amănunțime iencmenele I magnetice rere itoare ia capul de înregistrare loroidai (fig j a) se observă că liniile fluxului magnetic încep să iasă din zona lutrenerului chiar Înainte de muchiile acestuia (fig 6) Lungimea efectivă (hEF ’> practică a circuitului magnetic din întrefier este totdeauna mai mare deci! lungimea fizică (hp) a intrefierului Acțiunea componentei transversale a cîmpului magnetic destinat magnetizarn oenzii magnetice este deosebit de dăunătoare înregistrării magnetice daiontă următoarelor implicații — magnetizează transversal într-o direcție nedontâ particulele magnetice ale benzii magnetice, micșorind energia magnetică remanentă a înregistrării; — modifica repartiția cimpuiui magnetic din întrefier, care pentru realizarea unei bune înregistrări trebuie să scadă rapid spre marginile intrefierului Datontă acestor considerente componenta transversală (Ti'r) a cîmpului magnetic destinată înregistrării magnetice irebuie sa fie cît mai indusa în urma măsurătorilor practice s-a constatat că această componentă nedorita este cu alît mai marc cu cît întrefierul capului magnetic de înregistrare este mai îngust Acest tapt constituie totodată o piedică serioasă la ștergerea benzilor magnetice cu ajutorul capului magnetic obișnuit de ștergere, care au fost înregistrate supramodutat Situații este întilnna frecvent în practică, atunci cmc banda magnetică este magneiizată crea puternic îi cazul supramoauiației apare pe iuga magnelizarea transversală ș > magneți ' u c longitudinală (HL)deosebitde puternica tata ac cazul normai In momentul în care se realizează ștergerea benzii magnetice, deoarece capul magnetic de ștergere are un întrefier mult mai mare decît capul magnetic îr înregistrare acțiunea de ștergere a bena ' magneți f (de demagnetizate) se manifesta numai asup-a componentei longitudinale a cîmputui magnet remanent Acțiunea capului magneți ic ștergere devine insuficientă pentru ștergerea totală a componentei transversale nropne cimpuiui magnetic remanent Cîmpu! magne: de ștergere influențează această corupotieiră numai în puncteie unde linnte de foiță ale fluxului magnetic de ștergere ies din intre' -!, perpendicular pe suprafața miezului magnetic în aceste locuri cîtnpul magne ; de șterge e are o valoare redusă, insuficientă pentru demagnetizate totală Rezultatul inai este ramînerea benzii magnetice cu o magnetizare transversală Deoarece capui magnetic ie reaare-are o construcție foarte asemănâtoai v cu cea a capului magnetic ue înregistrare lunete magnelofoane folosesc aceiași ap magnetic pentru înregtstiare Și redare) in шотсг-иі redării se preia informația sonora aeuvntă rămasă pe banda magnetica decret lățimea înlrefienilul și repartiția cîmpului magnetic sini foarte asemănătoare O bandă magnetică înregistrată supramodulai se poaie șterge complet folosind mima un cîinp magnetic ac ștergere toarte puternic ș cu otupom ui multiple, atît transversale cît și longitudinale Se poate loiosi j bobină Jimenlată de ta rețeaua ue curent alternativ Uîmpui magnetic de uispersie, puternic și îndreptat in toare direcție, realizează acțiunea de ștergere totală a benzii magnetice Un alt factor care implica repartiția cîmpului magnetic în întrefierul capului ectronBti HI - FI magnetic de înregistrare este permeabilitatea magnetică a benzii magnetice comparativ cu cea a capului magnetic Dacă permeabilitatea magnetică a benzii nu este destul de mare în raport cu cea a capului magnetic ішіііс fluxului magnetic, urmina un и ae relucianță minimă, părăsesc întrefierul cu mult înainte de locul fizic al acestuia Apare efectul de lărgire suplimentară a întrefierului efectiv, cumulat cu un cîmp magnetic cu componentă transversală marc Acest fapt este deosebit de dăunător la înregistrarea semnalelor audio cu frecvență mare în cazul unei permeabilități reduse a benzii magnetice, liniile de forță ale fluxului magnetic părăsesc întrefierul chiar în zona lui fizică, iar înregistrarea benzii magnetice se face într-un mod neeficient De aici rezultă că banda magnetică trebuie să aibă o permeabilitate magnetică relativ redusă pentru efectuarea unei înregistrări magnetice de calitate în ceea ce privește semnalele de audiofrecvență de frecvență înaltă Totuși permeabilitatea benzii magnetice nu trebuie să fie nici prea mică, deoarece în acest caz fluxul magnetic util din întrefierul capului magnetic de înregistrare se poate închide prin aer Din această cauză permeabilitatea magnetică relativă a materialului magnetic propriu benzii magnetice esle cuprinsă in intervalul de cca 5 20 1 4 înregistrarea benzii magnetice ' oandă magnetică înregistrată cu un semnal de audiofrecvență sinusoidal se poate considera ca fiind compusă dintr-o serie de mici magneți elementari a căror lungime este egală cu jumătate din lungimea de undă a semnalului înregistrat (fig 7) Acești mici magneți trebuie să producă, în momentul trecerii prin fața capului magnetic de redare, o tensiune electromotoare care trebuie să fie identică din lucru se produce și în cazul înregistrării semnalului de audiofrecvență care deține o formă de undă complexă înregistrarea unui semnal de audiofrecvență se poate efectua în 3 moduri: — înregistrare fără premagnetizare (polarizare); — înregistrare cu premagnetizare de curent continuu; — înregistrarecu premagnetizare folosind un curent alternativ de înaltă frecvență Această ordine a expunerii reflectă totodată ordinea cronologică de abordare și perfecționare în timp a problemei înregistrării semnalelor de audiofrecvență folosind banda magnetică 1 4 1 înregistrarea fără premagnetizare Orice corp feromagnetic supus unui cîmp magnetizant H, capătă inițial o inducție magnetică instantanee B După ce cîmpul magnetic dispare, corpul feromagnetic rămîne cu o inducție magnetică remanentă Br, totdeauna mai mică decît valoarea inițială a inducției magnetice instantanee B Rezultă faptul că în urma magnetizării, pentru diferite valori ale cîmpului magnetic H se obțin o serie de valori ale inducției magnetice remanente Br în funcție de curba de histerezis de primă magnetizare a corpului feromagnetic studiat, se poate obține caracteristica de transfer Br = f(H), care stabilește de fapt modul de variație, de la efect la cauză a fenomenului de magnetizare Cele precizate anterior sînt valabile și în cazul unei benzi magnetice magnetizate inițial Diferența dintre curba de primă magnetizare și caracteristica de transfer constă în faptul că în primul caz curba de primă magnetizare acqoneaza asupra benzii magnetice iar în cazul al doiiea caracteristica de transfer oferă relația dintre inducția magnetică remanentă ți intensitatea,cîmpului magnetic, după ce acțiunea acestuia a încetat Analizînd diagramele din fig 8 se observă că în momentul în care o particulă magnetică proprie benzii magnetice intră în zona întrefierului capului magnetic de înregistrare, dacă intensitatea cîmpului magnetic are valoarea Hi particula se magnetizează după curba de primă magnet izare, pînă la valoarea inducției magnetice В i După ce particula magnetică părăsește zona întrefierului ea păstrează o inducție magnetică remanentă Bri, determinată de o curbă minoră de histerezis în funcție de valorile Hi, H2 Hn se obțin valorile Br Br2-Bm în acest mod se poate construi caracteristica de transfer Br=f(H) Se observă că diagrama a fost construită pentru particula magnetică elementară a benzii magnetice care a ajuns în dreptul întrefierului cu o magnetizare inițială nulă în cazul în care particula magnetică din fața întrefierului ar sta pe loc, iar valoarea cîmpului magnetic s-ar modifica, spre exemplu de la valoarea Hi la valoarea H5, după încetarea acțiunii cîmpului magnetic ea rămîne magnetizată cu inducția magnetică remanentă Brf Dacă banda magnetică a fost inițial ștearsă folosind un cîmp magnetic continuu, adică adusă în starea de saturație, se obține o caracteristică de transfer similară cu cea prezentată în fig 9 Se observă că în acest caz un cîmp magnetic H pozitiv, care tinde să ridice valoarea inducției magnetice instantanee В nu reușește decît să producă variații mici ale inducției magnetice remanente (punctele 1,2 și AMPLIFICATOR HI-FI DE 15W >■ Progresele făcute în ultimii ani în privința asimilării în țară a componentelor electronice performante fac posibilă realizarea unor montaje ae su uctură utmplexă, cu performanțe comparabile cu cele realizate de псе firmă străină Din această categorie face parte și amplificatorul audio a cărui schemă efcctncă este prezentata m fig 1 Montajul deține următoarele performanțe: — mipedanța de intrare Zî=100KQ; — anpedanța de ieșire Ze=4Q; — tensiunea de intrare Uî®250Vrm«; — banua de frecvență f=25Hz 35KHz; — atenuarea la capetele benzii de frecvență A=-2dB; — raport semnal/zgomot S/N>75dB; — puterea maximă Pmax=18W; — tensiunea de alimentare UA=28V; — distorsiuni armonice THD 'n colectorul tranzistorului T3 în serie cu sursa de tensiune constantă, se mai află amplasat grupul R15, C8, R16 Această configurație reprezintă o conexiune BOOTSTRAP, care »i>tim zeazâ luncționarea etajului pj i atu in privința liniarității vaiacieristicik'r de transfer intrare -ieșire cît și a micșorării procentului de distorsiuni, mai ales în privința semnalelor de frecvență joasă Etajul final este realizat într-o configurație •ie tip lepctot pe enut'cr, cu rolul de umphtiC&c in curent, deci practic in putere a semnalului furnizat de etajul pilot Rezistoarele R17 și R18 sini amplasate in emiiorn tranzisioarelor ■ > și Tr in scopul realiza? н unei p -dvți negative de vuieitt, care ' Pionizează funcționarea etajului 'inul și totodată îmbunătățește comportarea sa din punct de vedere al regimului termic intr-o gamă largă de temperaturi Semnalul de ieșire preluat de la etajul linul prin intermediul condensatorului CIO este furnizat la ieșirea montajului sarcinii, respectiv ncintei acustice Amplificarea generală a montajului este reglemcniată de raportul rezistoarelor R7R5 Re/istorul R9 realizează bucla de reacție negativă generală intrare - ieșire a montajului Grupul Cil, R19 constituie un iiitiu Bucherot de tip trece-jos care elimină e u desăvârșire posiminâțiir de apariție în etajul final a unor oscilații accidentale, în timpul unor regimuri tranzitorii de funcționare Realizare practică și reglaje Montajul se realizează practic pe o plăcuță de sticlostratitex placat pe o folie de cupru O variantă de cablaj este prezentată în fig 2 (vedere dinspre cablaj) iar așezarea componentelor electrice pe aceasta este prezentată în fig 3 Sursa de tensiune constantă tip superdiodă se realizează separat pe o plăcuță de cablaj imprimat O variantă de realizare a cablajului este prezentată în fig 4 iar așezarea componentelor pe acesta în fig 5 (continuare în numărul viitor) Fig 2 ECHIPAMENTUL DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI A N -YO3DKM rig IO Fig 19 (continuare din număra! irecui > Pentru banda ae 432MHz se recomandă filtrul trece nanclâ din fig 16 Acesta are o configurare deesemtă prin aceea că bobinele sini cuplate inductiv prin intermediu unei tanie practicate in peretele despărțitor al incintei filtruiui na numărul de spire este mai mare «дес/ cel acordabil Fiecare inductanțăCL i ? Li) are cile trei spire din CuAg cu Ф=і,5іппі bobinate pe un diametru de 8mm cu pasul de 2,5nun Prizei-' dc intrare și de ieșire se iau la G 3 До spi i priză, la lOmm de masă Circuitut ss introduce intr-un ecran metahc (magnetic) in vederea eliminăm influențelor parazite în dreptul trimerilor se practică orificii pentru realizarea acordului Toate exemplele prezentate conțin montaje care pot fi utilizate ații ia emisie cît și la recepție amplificatorul di radio FRECVENȚĂ (ARF) La începutul capitolului ni 1 (Electronistul nr 5^6) s-au ananza* comparativ cele două tipuri de amplificatoare: selective și ae banda largă In concluzie, se specifica тріи: ca nu exis ă un amplificator idea ’ ș> ca fiecare varianta reprezintă ut compromis funcție de scopul propus Din experiența firmelor cosit uc;oare și din practica radioamatorilor a rezultat că pentru unde scurte (1,5 30MHz) se recomanda utilizareaa două montaje: amplificatorul cascod ce circuite acordate de banda îngusta și amplificatorul in contratimp ae bandă largă Amplificatorul cascod oferă un compromis optim între ciștig stabilitate, banda și adaptare în fig 18 se poate urmări un amplificau' cascod cu tranzistoare bipolare cate funcționează bine in toate benzile de radioamatoi i Singurul impediment constă n necesitatea сиитіег c ■ йиііекя pentru fiecare bandă u 1 , Ct! ii liCrii-wj ’-■ are sau trei țbc::z; ірегюак Aut U un* are cit ș ; pi' JUl f ПЙ COI 2 'II “Xtctioare Ш VtUciTJ :' Я1 dni ’iupuiivaioait ц Odă Ч М -ic ,, rcn -u o funcționare oreeiji ;r 'uic i- mă polarizarea coi spuzâ'-’die a in ;Siuareic ut montatele adio se p oferă e âihguiă sursă J tiu-tcMU-ic, w, - - pc’ tiv d- mas— *z aj ruicvior șase tranzistoare conținute de circuitul 3054 Sc Oul ieall „ dorn cascouă Dacă se alege conedu nea din fig 20 se obține etajul cascod lip em tor comun bază t imună rare pe oaza u-т* uralui Ti - coecxiue^ ЕС, ieșirea in соіесютчі b T conexiune BC) Pentru oulari arca aior trei Uanzisiuacese uulizcaza uadivizui de tensiune format din rezistorul R3, diodele Di, D2 și rezistorul Ri, Amplificarea de teusîiiiic, cate se obține a etaje,c-la frecvența de30MHz, " 2f ' mare se сине ? maituulie u -y*di ‘vai- -i cu irc-cvcii' л 1: i i" m cum cu i u t 0 1 x 30MHz III 114 a SClHUîilulU 1 ; U }, borna AC- Я ai niVul' u oiT ‘Jtl ,, UJ ::aiv - 5 : - - i1 1 radiofrecvenjă șrf, diua r, tfâș • ar • ■ ai , a ' "ni ■ ' R3, 1 masă Potențialul rezu ai 1 ■ -ног- diudU D; menține t diodele Di și D3 Ca urmare se»finaițe' adio provenit de 1 ieșirea fi I • - e n ■ ■ ț ■ tir-,2 prin uap " at ,“ 1 л ■•l a- it CU grupU С C in Ua I " •i i ia ampliikaioiul eal,/-iiuirzas jaiciî Ti șt Гі- Udai - ' reștei i eiu c:’’' • > intra- лmnea de coi m 1 inCCpC Stâ Sc3dd( tCC Cc Uu' rnitMiiaic; pc: ,'i M I" in diodei D3 Difeicn im , ci u de 6,8V stabilizată pru иіі ш diodei zener D4 Șl Wu — 4 Ds are cz urmare proi1 v ctfcesnf ce deschide diodele L1 и blochează dioda D2 Semnalul radio trece prin grupul C1 C3, dioda Di și se scurge ia masă prin capacitățile C5 C6 (continuare în numărul viitor) RADIO MINIANTENE PENTRU US Anastase Gheorghe Iu fit i este prezentată и antero 'сайги CU -uu> ipcrimcirut uJdiuiu- este •:> eliminarea bruiajului Antena reprezintă un cadru acordat pe ferevența de lucru cu ajutorul unui condensator de capacitate variabilă Forma nu este importantă și se poate alege oricare alta, dar, din considerente tehnice, s-a ales forma de pătrat Gama frecvențelor de lucru depinde de dimensiunile cadrului Lungimea de undă de lucru minimă este aproximativ 4L (L = perimetrul cadrului) Acoperirea în frecvență se determină în funcție de capacitatea maximă a condensatorului Prin folosirea unor condensatoare obișnuite, acoperirea în frecvență a antenei cadru este aproximativ 4, iar cu condensatoare vidate pînă la 10 i iau putere ut ieșire i emițătorului c, ipi irt o i jru, esie necesară имчіта antenei dm țevi de cupru sau slau ă ui diametru suficient dt mart (de exemplu 25fljnij Iiiir-uiaiile cadrului trebuie să asigure m шиле’ electric Mgui care sa înlăture siti in iu л apanției oxiztlot sau rugirrei c ei • im i ii uiait îmbinările să tie -c L j i e prin lipire (dup 5 Kadi - r 4/1984) 1 , vW și u ; continente (după rcauio, nr 7/1989; ♦ REGLAJUL CONTINUU AL TURAȚIEI ing Dan Țapicu Există numeroase aplicații care necesită modificarea turației (vitezei) unui motor electric Un exemplu îl constituie motorul ce acționează o mașină de curent electric Prin acționarea unei pedale turația acestuia trebuie să varieze continuu între zero și valoarea maximă Mașina electrică ce se pretează cel mai bine acestui scop este motorul de curent continuu cu excitație serie (bobinele de excitație sînt înseriate cu înfășurarea rotorică astfel încît ambele sînt de același curent) Datorită absenței tensiunii contraelectromotoare, la pornire curentul rotoric va fi mare ceea ce determină un cuplu mare de pornire La creșterea vitezei, crește corespunzător și tensiunea contraelectromotoare, ceea ce determină micșorarea curentului și deci scăderea cuplului O creștere a sarcinii produce o scădere a vitezei; care determină micșorarea tensiunii contraelectromotoare, creșterea curentului rotoric și mărirea cuplului obținîndu-se o bună adaptabilitate la variația sarcinii Caracteristicile unui astfel de motor sînt prezentate în fig 1 Figura 2 prezintă o modalitate practică de reglare a turației Crescînd rezistența reostatului R, curentul rotoric va scădea ceea ce va duce la scăderea vitezei Dezavantajul acestui sistem simplu constă în pierdeera de putere pe reostat, tradueîndu-se (mai ales la curenți mari) la degajarea unei importante cantități de căldură Soluția problemei constă în alimentarea motorului de la un redresor nefiltrat prin intermediul unui tiristor comandat în fază Reglajul se face prin acționarea unui potențiom etru cu rezistență de valoare mare iar pierderile de putere sînt neglijabile Comanda în fază se poate realiza cu circuite integrate specializate (/ÎAA 145), dar acestea necesită surse de alimentare stabilizate și alte componente externe care complică inutil schema electrică în 'cadrul acestei aplicații De aceea comanda a fost realizată cu componente discrete Schema electrică este prezentată în fig 3 Funcția Jc generator de tensiune variabilă și comparator se realizează cu ajutorul unui TUJ Datorită greutăților de procurare a unui astfel de dispozitiv, acesta a fost înlocuit cu două tranzistoare complementare (TI și T2) Figura 4 prezintă semnalele electrice în nodurile cele mai importante ale schemei din figura 3 Tensiunea, alternativă redusă de la 220V la 12V prin intermediul transformatorului TR (protejat de siguranța F) este redresată de puntea B LI și L2 folosesc la deparazitarea rețelei DII limitează tensiunea în t> CI se încarcă prin intermediul lui PI pînă cînd tensiunea în c depășește cu Ѵевоп valoarea celei din dt în acest moment TI se saturează antrenînd saturarea în lanț a tranzistoarelor T2, T3 și T4 ceea ce produce deschiderea tiristorului Th CI începe să se descarce, iar la trecerea prin zero a tensiunii din a condensatorul este descărcat, tranzistoarele se blochează iar tiristorul se stinge Din această fază ciclul se reia Timpul de conducție al tiristorului pe o perioadă a semnalului (ti, tj, ta) este invers proporțional cu rezistența potențiometrului P Rl și R4 formează un divizor care menține în nodul d шп anumit nivel de comparație R2 ajută la blocarea lui T3 R5, R6 și R7 sînt rezistoarele de limitare a curentului DL și CI filtrează tensiunea de comandă a porții tiristorului Th iar DZ2 o limitează D2 este o componentă esențială a funcționării circuitului Fără D2 vîrfurile de tensiune inversă ce apar la motor vor determina funcționarea eronată a schemei, eficiența reglajului de turație fiind nulă Cu un astfel de montaj se 'poate regla continuu turația unui motor de 12Vcc cum este cel utilizat la ștergătorul de parbriz al autoturismului Figura 5 prezintă desenul cablajului imprimat la scara 1:1 Cablajul se realizează pe sticlotextolil (sau pertinax) simplu placat Găurile vor avea diametrul de Imm, cu excepția celor pentru puntea В și tiristorul Th care vor UTILIZAREA OSCILOSCOPULUI ing A Nicolae țurmare din numărul trecui) Vizualizarea semnalelor utilizate în electronică Pentru a putea fi analizate și , ieri” mate mărimile electrici (tensiune, •ureni putere, ele ) sînt reprezentate sub ma grafica u desfășurare in timp (axa contată) și amplitudine (axa verticală), ariația amplitudinii este repetitivă în rimp ;> intervale egale), semnalul poate fi uaiizat p ecranul osciloscopului inițnlUl (fig 1) Presupunem un semnal A(t) similar • •- «• om f'g 2 a caracterizat printr-o •mplitutiine maximă A» și o perioada T I itlm i putea fi vizualizat sînt necesare a , i îndeplinite două condiții: frecvența bazei de timp (11) a 'ciloseopuiui trebuie să fie reglată din 1 huionul Timp/div astfel îneît să fie egală 1 „ia un submultiplu al frecvenței semnalului II | acești biți trebuie să fie 0 Astfel, cind avein un număr a cărui valoare nu o cunoaștem să aplicăm operațiunea ‘ AND” cu numărul 7; vom obține un număr in domeniul 0-7 Exemplu: 01101001 *105 D 00000111 -* 7D AND => 00000001-* 1D deci aparține domeniului de la 0 la 7 ' l asemenea microprocesorul Z80 permite ca perapunea ‘ AND” să aibă Ioc numai între registrul A și un c număr de 8 biți care să fie folosit pentru a marca i inunutul acestuia cit și conținutul altor registre de 8 biți oii locații de memorie definite de (HL)t(IX+d) ori (lY+d), xcmpiu AND 7, AND E, AND (HL) etc Aceleași restricții în privința registrului A se aplică și pentru “OR” și “XOR” Ex : OR (ORI) A В A ORB 0 0 0 rezultatul este “1" 0 1 1 numai dacă A sau В conține “Г 1 0 1 1 1 1 Instrucțiunea “OR” este și ea extrem de folositoare Exemplu: dacă vrem să facem obligatoriu un număr impar, fără să-l cunoaștem, executăm OR între el și numărul “1" LD A, n OR 1 *A conține număr impar “XOR”, ultima instrucțiune, numită și ORI exclusiv este ușor de înțeles dar utilizarea ei in programe este destul de limitată Rezultatul va fi 1 numai dacă A este diferit de В A В A XOR В 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 Ceea ce trebuie luat în considerație la aceste operap* este efectul asupra fanioanelor (flags): fanionul Z (zero) => 0 dacă rezultatul este 0 fanionul Semn =» 1 dacă bitul 7 rezultă 1 deci număr negativ fanionul Carry => 0 după operațiunile AND, OR și XOR fanionul paritate =* 1 dacă bitul 1 este 0 in (sau depășire) număr 0 dacă nu fanionul jumătate carry => 0 amîndouă fanioanele sînt 0 după AND, OR și XOR fanionul scădere => este de folos dacă se lucrează în binar Folosirea operatorilor Booleeni pentru fanioane Un caz de operații foarte folositoare atunci cînd operăm Acu A AND A => A neschimbat - fanion “carry” - 0 OR A => A neschimbat - fanion “carry” - 0 XOR A => A = 0 - fanion “carry” - 0 Avem nevoie de aceste operații pentru a reseta fanionul “carry”, înaintea unor instrucțiuni de tipul ADC ori SBC Aceasta se face foarte ușor cu AND A fără să afecteze alt registru Transferul numerelor de 16 biți Pînă acum s-a operat numai cu numere de 8 biți Totuși, știm că Z80 poate, lucra și cu numere de 16 biți, în unele cazuri (de exemplu, registrele indexate IX și 1Y) După cum știm, folosind două registre de 8 biți putem deține regis: de 16 biți pe care le numim registre pereche: BC, DE și t Microprocesorul lucrează cu numere de 16 biți la fel cum omul manipulează obiecte cu ambele miini deoarece sînt grele și se mișcă încet și nesigur La fel se întîmplă și cu UCP - manipulează aceste numere încet și limitat Să urmărim cam ce posibilitate are microprocesorul cind operează cu numere de 16 biți CtfOlSlUi 1 DIN LUMEA ELECTRONICII culese de: Dr Ing Mircea Porteanu (continuare din numărul trecut) Baterii cu Litiu reîncărcabile Firma Sanyo Energy Corp , din San Diego, California, USA, a realizat un element ce poate livra o energie de 2-3 ori mai mare decît o pereche de baterii nichel-cadmiu Noile baterii sînt prevăzute pentru ЗѴ și рш fi utilizate la ceasuri, memorii CMOS, mijloace auditive, calculatoare, playere și alte aparate portabile (Electronic Design, 25 mai 1989) Circuite integrate bazate pe efectul Hali Sprague Electric Со , din Worcester, Massachusem, USA, a realizat noi tipuri de circuite iategrate, a căror funcționar© se bazează pe utilizarea efectului Hali Aceste circuite integrate sînt destinate în special electronicii pentru autovehicule precum și altor aplicații, înlocuind releele electromecanice sau Reed Pentru primele aplicații, au fost întrebuințate la controlul nivelului uleiului și al stării ușilor (Electronic Design, 8 iunie 1989) Inspecția calității prin satelit Firma japoneză Niton a realizat un sistem de teleinspecție, constînd dintr-un microscop electronic, un sistem video și un satelit Cu ajutorul acestui sistem, se pot transmite imagini din producție privind fabricarea circuitelor integrate, fiind posibilă supravegherea producției în diferite locuri geografice unde sînt plasate uzine (Elekffîomk, nr 12 -1991) Primul chip smipracondloiictor Firma americană Xsirius Superconductivity Inc, a realizat în serie mică un circuit integrat supraconductor, avînd timpul de comutare de ordinul picosecundelor Primele aplicații sînt prevăzute pentru domeniul microundelor (Elektronik, nr 13 -1991) Creșterea piroducțiel japoneze de URAM-uri de 4Mbit Cei șase principali producători japonezi de semiconductoare au crescut spectaculos producția în mai 1991, la 12 milioane de bucăți, față de 5 milioane în decembrie 1990 Conform evaluărilor Ministerului Industriei și Comerțului, ia primul semestru din 1991, din producția totală de 60 milioane de bucăți, două trem sînt destinate exportului iar pînă la sfîrșitul anului 1991, exportul lunar se va ridica la 24 milioane de bucăți Această creștere are loc ca urmare a cererii industriei americane de calculatoare Producătorii japonezi au făcut noi investiții Astfel, NEC și Hitachi vor dispune de noi fabrici în Singapore, Scoția și SUA - California, cu producții de cîte 2 milioane de bucăți pe an iar Hitachi va avea o noua fabrică în nordul Japoniei, care se va specializa în producția de chipuri de 4MBit, cu o producție de 5 milioane de bucăți anual (Elektronik, nr 12-1991) Transmisia imaginilor în culori ртш crețele ISDN Firma japoneză NTT a realizat transmisia de imagini cu format A4, printr-un cablu telefonic, utilizîndu-se rețele ISDN în cursul experiențelor s-au transmis imagini de la 2MByte la 40MByte (Elektronik, nr 12-1991) ♦ Adresarea uoedlată extinsă LD rr, nn sau altă instrucțiune Această operațiune este asemănătoare cu aceea care lucrează numai cu numere de 8 biți dar este mai lungă și ia mai mult timp de execuție După cum la adresarea imediată există 2 byți lungime (1 - instrucțiunea, 1 - numărul) acum sînt 3 byți (unul pentru ^instrucțiune, al doilea pentru ultimii 8 biți ai numărului și ultimul pentru primii 8 biți ai numărului -16 biți) Această instrucțiune se va utiliza pentru a defini conținutul unui registru pereche (de exemplu valoarea unei locații de memorie) Adresarea registrelor După cum s-a specificat, așa s-a denumit o instrucțiune care se referă la faptul că valoarea care va fi manipulată se află intr-unui dintre registre Toate acestea rămîn valabile și în cazul a 16 biți cu excepția faptului că sînt numai citeva'instrucțiuni de acest tip în repertoriul UCP Acestea sînt cu precădere instrucțiuni aritmetice și extrem de limitate în combinațiile dintre registre, ca de exemplu: ADD HL, BC Se atrage atenția din nou asupra preferinței microprocesorului pentru registrul HL, o seamă de instrucțiuni fiind executate numai cu ajutorul lui (în special cele aritmetice) Acestea vor fi analizate într-un capitol următor Adresarea indirectă la registre Acest nume este specific instrucțiunilor care se referă la un număr conținut într-o locație de memorie, a cărui adresă există într-un registru pereche Din nou întîlnim registrul favorizat HL (ex : JP (HL)) Adresare extinsă Este similară cu adresarea extinsă indirectă la registre cu deosebirea că valoarea numărului care interesează nu este conținută într-un registru pereche, ci într-o pereche de locații de memorie, ex : LD HL, (nn) unde nn trebuie definit în program Exerciții Folosind editorul de limbaj mașină, se introduc următoarele programe: 1 Adresare imediată eec' 'onetuli centru a procura revistele direct oe fa edhura tnmiraji jn mandat poșta> cu confirmare de primire pe luineie JTAN SERGiU Revista “ELECTRONISTUL" București of Poștal 5, casap 51 ua rubrica "Loc pentru corespondența" indicați numerele revistelor pe care 2,3 și 4 sînt epuizate Trimiterea re recomandat Fiecare exemplar al revistei costă 125lei, editura suportînd jumătate din cheltuielile de expediție Blagoci Sergiu - Galați Conform reglementărilor în vigoare nu aveți voie să emiteți în benzile de frecvență specificate de dvs Persoanele fizice care au dreptul de a ■-rut sînt cele autorizate de Direcția de Telecomunicații și ac parte dinii -un Radioclub Emisia se efectuează numai i in benzile de frecvențe alocate radioamatorilor Ca urmare V inai întîi legătura cu Radioclubul din Galați unde veți ■ ■::: toate lămuririle necesare Aieesandi Iun - Hunedoara Ne pare rău, nu publicăm i jrticok preluate din reviste românești Apreciem efortul Ivs dai încercați să întocmiți articolele conform celor I -pccificate la rubrica “Dialog cu cititorii” din numerele 2 6 Atașați și cablajele imprimate Buiarăscu Virgil - YO4BTB(/MM), Constanța Regretăm că deocamdată nu vă putem satisface cererea ucoarece urma Electronistul S R L nu are autorizare in censul elor solicitate de dvs Sperăm ca în viitorul apropiat R ză îndeplinim dorința itefănescu Cornel - București Mulțumim pentru teucuare și materialele trimise (“Totul despre CDB490E", ■ i actor tic umplere variabil" și “Turometru dignal”) care au fost reținute in ѵеиегеа recenzării și progiamăni pemru publicare Ing Anuon Viorel - YO4DHX Felicitări pentru iiateie ooținute în realizarea sintetizorului Referitor l «licitarea dvs ne exprimăm regretul că nu vă putem fi л- >loa {incă) încercăm să obținem schema solicitată, dar jtiu și dvs , firmele străine își păstreză secretele Bubdar Sebastian - Hold, Bihor Mulțumim pentru urarea făcută și ne exprimăm regretul pentru încurcătura făcută de oi PTTR Reveniți conform celor specificate această rubrică Pentru cealaltă problema vă srătuim să vi adiesați către “Societatea TM” din Timișoara, str Miron Costin, nr 2 care "se pare” că are și filială în Oradea Boloș Pavel - Galați, Musteanu Milan • “unișoare, soldat Cîrligeanu Nelu - U M 01170 - Brăila, Grigorescu Gheorghe - Tîrgoviște, Clonaru Adrian - București, Aionesei N Gheorghe - Constanța, Nicoiae Mirrea Focșani Procurarea revistelor de la editură se realizează numai prin intermediul plicurilor recomandate după » dvs ați trimis mandatul poștal cu confirmare de priinuc Abonamentul se face urmînd aceeași cale Fiz Neculae Vandi • Poiana Țapului, Pranuva Materialul trimis de dvs a fost reținut pentru analizare ir, vederea publicării Așteptăm și alte articole Demian Petru - Timișoara Interesant, materialul După recenzie și analiză sperăm să fie inclus in numaru IU sau 11 Bercea Valter - YO2AQ0 - Timișoara Muițunuir pentru felicitările și sugestiile dvs Ne bucură intenția ae a colabora în viilor Procurarea revistelor direct de ia ednură se efectuează conform celor specificate la această lubrică Robert Lascar - Ploiești Ne bucură leiicitările și cele spuse de dvs Ia adresa revistei “Electronistul” Procurarea numerelor solicitate de dvo direct de la editură se tace numai pe calea menționată la această rubrică Dan Vechiu - VADEMEX Electronics, t aiați Mulțumim mult pentru sprijinul acordat Sperăm in -o colaborare fructuoasă și în viitor 01 OF 00 LD BC, 15; încarcă BC cu valoarea 15 09 RET ; Return Unu se rulează acest program se va observa că valoarea t1SК la întoarcerea din limbaj mașină este 15 (după cum s-a uc o Se va remarca limitarea acestei instrucțiuni i ■: -specificai numărul ț valoarea) in program) 2 Adresare la registru Acum se mai adaugă ceva programului de mai sus: 11 00 40 LD HL, 4000 H; încarcă HL cu 16384 Oi OF 00 IJ) BC, 15 ; încarcă BC cu 15 09 AUD HL, BC ; adună HL cu BC - SUMAR SELECTIV “ELECTRONISTUL” NR 1-9 • Cartelă de inducție cu cititor asociat Nr 3 • Filtru activ Nr 4 • Afișaj cu descărcare în gaz Nr 5 9 Amplificator de putere în comutație Nr 9 Inovații VIDEO-TV 9 45 АМС • Amplificator 2 x 40 W cu egalizor grafic Nr 1-3 • Demagnetizarea capetelor Nr 2 9 Arapi ficat or 2 x 60 W controlat electronic Nr 3-4 • Parametri- HI-FI Nr 4-5 • Protecția incintelor acustice HI-FI Nr 5 • VU-metru grafic Nr 6 • Boxe active Nr 6-7 • VU-metru logaritmic Nr 7 • Sistemul Dolby HX-PRO Nr 8 • JJniarizarea unei caracteristici RIAA Nr 8 • înregistrarea magnetică Nr 9 • Monitor color pentru redare video și TV satelit Nr 1-7 • înregistrarea digitală pe bandă magnetică Nr I • Depanarea videocasetofoanelor Nr 1,3,4, 8,9 • Tehnologie microstrip pentru amplificator de antenă Nr 2 • TV service - Telecolor 3006-3007 Nr 3-5,8 • Scheme electrice TOPCOLOR Nr 5-6 • Antenă selectivă pentru unde decimetrice Nr 6 • Amplificator video Nr 8 • Sisteme de conectare video Nr 9 * Sintetizor de frecvență Nr 1 -3 • Echipamentul de trafic pentru radioamatori Nr 1-9 • Oscilator bază de timp Nr 4 * Rezonatoare cu cuarț Nr 5-6 • Stabilitatea oscilatoarelor cu cuarț termostatate Nr 7 * Oscilator termostatat cu cuarț Nr 8 * Cuptor de floppy-disk fără DMA - Nr 1 * Sinteza vorbirii Nr 1-4 * Instrucțiuni “ascunse” ale microprocesorului Z80 Nr 1 * Coduri de dungi har-graf Nr 2 * Programe simple pentru home computere Nr 2-3 * Casetofon digital Nr 3 * Limbaj de asamblare Z80 (Spectrum 48 k) Nr 4-9 * Super Basic Nr 5-7 * Extractor de impulsuri pentru sincronizare Nr 8 • Multimetru digital Nr 1-3 • Generator de funcții optoelectronic Nr 2 • АМС-defecte, depanare, reglare Nr 3-8 • Tester multifuncțional Nr 4 • Generator de joasă frecvență Nr 6-8 • Tester automat pentru tranzistoare Nr 8 • Utilizarea osciloscopului Nr 9 lectronistuL PUBLICAȚIE DE ORIENTARE PROFESIONALĂ, CONSTRUCȚII ELECTRONICE, INIȚIERE, RECICLARE, SERVICE -DEPANARE NR 11 DIN CUPRINS ^Terminal pentru telecomunicații înregistrarea magnetica *Turometru digital *Casetofon stereo -deck ^Utilizarea eficienta a cablului comun de antena ^Amplificator UUS/VHF/UHF *Surse duale cu betaA741 ^Amplificator compresor de dinamica SUMAR SELECTIV “ELECTRONISTUL” NR 1-10 • Cartelă de inducție cu cititor asociat Nr 3 • Filtru activ Nr 4 * Afișaj cu descărcare în gaz Nr 5 * Amplificator de putere în comutație Nr 9 VIDEOTV • Amplificator 2 x 40 W cu egalizor grafic Nr 1-3 • Demagnetizarea capetelor Nr 2 • Amplificator 2 x 60 W controlat electronic Nr 3-4 • Parametri HI-FI Nr 4-5 • Protecția incintelor acustice HI-FI Nr 5 • VU-metru grafic Nr 6 • Boxe active Nr 6-7 • VU-metru logaritmic Nr 7 • Sistemul Dolby HX-PRO Nr 8 • Liniarizarea unei caracteristici RIAA Nr 8 • înregistrarea magnetică Nr 9 • Amplificator III - FI de 15W Nr 10 • Monitor color pentru redare video și TV satelit Nr 1-7 • înregistrarea digitală pe bandă magnetică Nr 1 • Depanarea videocasetofoanelor Nr 1,3,4,8,9 • Tehnologie microstrip pentru amplificator de antenă Nr 2 • TV service - Telecolor 3006-3007 Nr 3-5,8 • Scheme electrice TOPCOLOR Nr 5-6 • Antenă selectivă pentru unde decimetrice Nr 6 • Amplificator video Nr 8 • Sisteme de conectare video Nr 9 • Reglarea mecanismului de introducere și ejectare a casetei Nr 10 • Modul audio video pentru TV - ELCROM Nr 10 • Sintetizor de frecvență Nr 1-3 • Echipamentul de trafic pentru radioamatori Nr 1-9 • Oscilator bază de timp Nr 4 • Rezonatoare cu cuarț Nr 5-6 • Stabilitatea oscilatoarelor cu cuarț termostatate Nr 7 • Oscilator termostatat cu cuarț Nr 8 • Miniantene pentru US Nr 10 CALCULATOARE • Cuplor de floppy-disk fără DMA Nr 1 • Sinteza vorbirii Nr 1-4 • Instrucțiuni “ascunse” ale microprocesorului Z80 Nr 1 • Coduri de dungi bar-graf Nr 2 • Programe simple pentru home computere Nr 2-3 • Casetofon digital Nr 3 • Limbaj de asamblare Z80 (Spectrum 48 k) Nr 4-10 • Super Basic Nr 5-7 • Extractor de impulsuri pentru sincronizare Nr 8 AMC * Multimetre digital Nr 1-3 * Generator de funcții optoelectronic Nr 2 * AMC-defecte, depanare, reglare Nr 3-8 * Testermultifuncțional Nr 4 * Generator de joasă frecvență Nr 6-8 * Tester automat pentru tranzistoare Nr 8 * Utilizarea osciloscopului Nr 10 Apelăm pe această cale, la doritorii , ce vor să publice in paginile revistei să| , ne trimită articole încadrabile in ‘ specificul nostru Ș Drepturile de autor vor fi formatei a, > ! - л и Й ț г 1Г i’wrt» sC f ~su-t' ' țcofflar® criteriilor de mai joș- ii ^ос^ляЮкіргаіпіиО articol •• тги; bna o ' - n ac esue, cab :p> ■‘ rasnucrive și are o întindere del ■ din care cel puțin 70% * text; i b) 4000 -î-45,00 le; pentru un articol ’ fiî»ii> rafie am care •■•a r urație originaîă ci ;; і,лиі c jiorro pcL a); i хм +4000Iei ne ai ni un articol s 350, tranzistorul T2 /9 >250, tranzistorul T3 /î>100, iar tranzistoarele finale T5 și T6 se selecționează cu același Д Se recomandă testarea fiecărei componente înainte de plantarea pe plăcuțele de cablaj imprimat Se alimentează montajul de la o sursă de tensiune stabilizată Ua=28V, neuitînd a înseria pe traseul de alimentare siguranța fuzibilă prevăzută in cadrul montajului (siguranța nu apare pe plăcuța de cablaj imprimat) Se ștrapează intrarea montajului, se conectează la ieșirea acestuia un rezistor de 4Q și se efectuează reglajele de tensiune prin acționarea potențiometrului semireglabil R2, pînă cînd în emiterii tranzistoarelor T5 și T6 se obține o tensiune egală ca valoare cu jumătate din valoarea tensiunii de alimentare (UeT5=UeT6=14V) Apoi se realizează reglajul de curent acționînd cursorul potențiometrului semireglabil R13 astfel încît montajul să absoarbă un curent de mers în gol Io=35mA Reglajul se pornește cu poziția inițială a potențiometrului R13 înspre terminalul rezistorului R14 După aceste reglaje se deconectează sursa de alimentare și se înlătură ștrapul de la intrarea montajului Cu ajutorul unui osciloscop (după ce se 1 realimentează montajul) se poate vizualiza forma de undă a semnalului audio amplificat Acesta se ia de la un generator de audiofrecvență, (200mVRMS) Se constată că montajul confirmă pe deplin performanțele menționate inițial ♦ ir fetectrcnstul ÎNREGISTRAREA MAGNETICĂ ing Emil Marian (continuare din numărul trecut) I Valorile negative ale cîmpului magnetic H tind să depărteze particulele magnetice ale benzii magnetice de starea de saturație, producînd variații mari ale inducției magnetice I remanente Br (punctele 4,5 și 6) Dacă în capul magnetic' de înregistrare se aplică un semnal sinusoidal, banda magnetica saturată rămîne cu o inducție magnetică remanentă Br, similară cu situația prezentată în Gg 9 Rezultă că la redare apar distorsiuni neliniare foarte pronunțate, semnalul audio Gind influențat în special de armonica a 2-a Cazul unei benzi magnetice cu inducție remanentă zero ( ștearsă cu ajutorul unui cîmp magnetic alternativ) a cărei caracteristică de transfer Brem = f(H) este prezentat în tîg 10 Dacă la bornele capului magnetic de înregistrare se aplică un semnal electric sinusoidal, inducția magnetică remanentă Br din banda magnetică prezintă forma de undă prezentată în Gg 10 Se observă că ea este puternic distorsionată, Gind prezentă în mod special armonica de ordinul 3 Acest lucru se datorează caracteristicii de transfer neliniare, deformată puternic în jurul originii axelor rectangulare proprii diagramei Brem = f(H) Analizînd cele expuse anterior apar următoarele concluzii: — înregistrarea fără polarizare a unei benzi magnetice care nu a mai fost înregistrată inițial sau care ă fost ștearsă folosind procedeul de ștergere în curent alternativ implică apariția unor distorsiuni importante ale formei de undă proprii semnalului original, în special apariția armonicii de ordinul 3 — înregistrarea fără polarizare a unei benzi magnetice care a fost ștearsă folosind procedeul de ștergere în curent continuu implică apariția unui semnal total distorsionat, fiind prezentă în special armonica de ordinul 2 — Forma distorsionată a caracteristicii de transfer Brem = f(H) se datorează în special inflexiunii din apropierea originii axelor rectangulare Datorită acestui fapt o înregistrare fără polarizare este caracterizată în mod sigur de un coeGcient de distorsiuni pronunțat Ținînd cont de aceste considerente se impune mutarea punctului de funcționare inițial pe caracteristica de transfer Brem = f(H) în așa fel îneît înregistrarea să prezinte un minim de distorsiuni Acest lucru se face cu ajutorul polarizării inițiale a benzii magnetice (premagnetizare) înainte ca aceasta să fie înregistrată 1 4 2 înregistrarea cu polarizare de curent continuu Acest tip de înregistrare se obține prin suprapunerea unei componente de curent continuu, în mod convenabil alese, curentului de audiofrecvență din bobina capului magnetic de înregistrare Rolul curentului continuu este de a genera un cîmp magnetic continuu de polarizare, care determină punctul de funcționare inițial pe caracteristica de magnetizare Brem=f(H), astfel îneît intervalul de variație a inducției magnetice rem" ente Brem, determinată de curentul alternativ, Л se situeze în tr-o porțiune liniară (vezi Gg 11) Dacă se utilizează o bandă magnetică ce a fost ștearsă inițial prin aducerea în stare de saturație (cu un cîmp magnetic continuu constant generat de un curent continuu) punctul de funcționare se alege în mijlocul porțiunii liniare a caracteristicii de transfer Breffi=f(H) folosind un cîmp magnetic de polaritate negativă Curentul datorat semnalului de audiofrecvență, suprapus curentului de polarizare, creează în banda magnetică o inducție magnetică remanentă proporțională cu aceștia, situație în care distorsiunile neliniare sînt mult mai reduse Dacă banda magnetică este complet demagnetizată (ștearsă cu ajutorul unui cîmp magnetic generat de un curent alternativ) curentul de polarizare se poate alege pozitiv sau negativ, deoarece caracteristica de transfer Brem=f(H) prezintă două porțiuni aproape liniare (vezi fig 12) Dezavantajele metodei de înregistrare cu polarizare în curent continuu constau în apariția unor distorsiuni neliniare THD destul de mari (cca 10%) și totodată un nivel de zgomot ridicat Distorsiunile neliniare apar datorită faptului că forma porțiunii de curbă Brem=lî(EI) aleasă pentru funcționare este doar aproximativ rectilinie, iar odată cu creșterea amplitudinii semnalului audio destinat înregistrării, crește și coeficientul îll - FA THD Nivelul mare de zgomot se datorește faptului că banda magnetică este magnetizată inițial, chiar și în cazul lipsei semnalului de audiofrecvență Acest lucru provoacă un zgomot de fond foarte neplăcut în momentul redării, din cauza rteomogemtății constructive a particulelor magnetice incluse ta componența benzii magnetice Neajunsul s-ar putea remedia , prin alegerea unei astfel de valori pentru ' curentul de polarizare încît inducția remanentă Brem în lipsa semnalului de audiofrecvență să fie nulă, dar în acest ca se micșorează porțiunea liniară a curbei de magsietizare Brem=f(H), iar datorită acestui fapt trebuie micșorată amplitudinea semnalului audio util în această situație în mod sigur crește raportul semnal-zgomot, dar concomitent este micșorată și dinamica înregistrării Datorită acestor considerente, metoda înregistrării cu polarizare în curent continuu nu a avut o extindere prea mare fiind înlocuită aproape exclusiv de înregistrarea cu polarizare ш curent alternativ de înaltă frecvență 1 4 3 I nregfsîrares cun polarizare Moșind curenți de înaltă йгксѵэпй^ж La înregistrarea cu polarizare în curent continuu, inconvenientul procentului de distorsiuni neliniare ridicat este accentuat și de zgomotul de fond neplăcut, evidențiat în mod i special în lipsa semnalului de înregistrare Acest element suplimentar micșorează categoric dinamica înregistrării Datorită acestor considerente, s-a căutat un nou sistem ie polarizare, care să lărgească dinamica ; semnalului înregistrat și totodată să reducă i zgomotul care apare în pauzele semnalului audio util Cerințele menționate anterior sînt ■ îndeplinite de sistemul de polarizare care folosește curentul alternativ de înaltă frecvență Această metodă permite obținerea unei dinamici a înregistrării de circa 6® dB, un raport semnal-zgomot de valoare asemănătoare și un zgomot de fond minim în pauze Concomitent procentul total de distorsiuni THD scade sub 1%, astfel încît la redare înregistrarea reflecta 1 practic întocmai semnalul audio original Pentru a ușura înțelegerea fenomenelor care au loc la înregistrarea magnetică folosind polarizarea de curent alternativ, se fac inițial cîteva ipoteze simplificatoare, ulterior adueîndu-se corecțiile necesare Se presupune că forma repartiției cîmpului magnetic în întrefier este dreptunghiulară (crește de la zero la Нтм pe o distanță foarte scurtă, își păstrează această valoare pe toată lățimea întrefierului și apoi revine la zero pe o distanță la fel de scurtă) Dacă prin înfășurarea capului magnetic de înregistrare circulă numai curentul de polarizare, a cărui frecvență se situează deasupra limitei superioare a spectrului de frecvență sonor (fpolarizare = 50 150 KHz) și a cărui amplitudine este mai mică decît a curentului de ștergere (deci nu se atinge saturația magnetică) atunci pe banda magnetică se înregistrează acest semnal ultrasonor înregistrarea este distorsionată datorită neliniarității caracteristicii Brem=f(H), iar inducția magnetică remanentă Brem sate caracterizată de prezența armonicii de ordinul 3 După ieșirea din zona întrefierului, datorită fenomenului de demagnetizare, care se manifestă cu attît mai puternic cu cît frecvența semnalului înregistrat este mai mare, semnalele înregistrate sini atenuate în momentul redării apare și fenomenul de lărgire a întrefierului (fenomen ce se va studia ulterior) care se manifestă mult mai intens la frecvențele înalte Practic, se creează o nouă atenuare a semnalului de polarizare înregistrat Datorită faptului că amplificatorul de redare este construit astfel încît să lucreze numai în banda de audiofrecvență, ca rezultat final se obține o atenuare considerabilă a semnalului ultrasonor înregistrat Deci, o tensiune electrică ce prezintă o amplitudine foarte redusă (comparabilă cu cea a zgomotului de fond) Acest semnal ultrasonor nu se poate percepe de către organul auditiv uman (ureche) Semnalul ultrasonor se poate totuși auzi dacă, printr-un artificiu oarecare, banda magnetică înregistrată se deplasează prin fața capului magnetic de redare cu o viteză care are un ordin de mărime mai mic decît cel inițial în acest mod se micșorează mecanic frecvența semnalului înregistrat Spre exemplu, dacă s-a înregistrat banda magnetică folosind un semnai ultrasonor cu frecvența de 80 KHz, iar la redare banda se deplasează de 10 ori mai îAcet, curentul de polarizare se aude ca un semnal de audiofrecvență de 8 KHz, situat în acest fel în banda audio Faptul se poate evidenția la pornirea magnetofonului (pornirea mecanismului de antrenare a benzii magnetice), cînd, dacă s-a înregistrat numai curentul de polarizare inițial se aude un fluierat a cărui frecvență crește și intensitatea scade pe măsura creșterii vitezei de antrenare a benzii magnetice, în momentul atingerii vitezei de regim a acesteia, fluieratul dispare complet Dacă la bontele capului magnetic de înregistrare, pe Imgă curentul de polarizare de înaltă frecvență se adaugă un curent continuu, rezultatul este obținerea unui curent alternativ sinusoidal ! asimetric înregistrarea se face într-un mod similar cazului polarizării în curent continuu, iar semnalul de înaltă freevegtă nu mai este distorsionat Se obține în final o magnetizare continuă a benzii magnetice, căreia i se suprapune magnetizarea alternativă datorată cîmpului magnetic de înaltă frecvență, atenuată datorită cauzelor menționate anterior La redare rămme numai efectul cîmpului magnetic continuu care creează o inducție magnetică remanentă de valoare constantă Datorită acestui fapt la redare nu ar trebui să se audă nimic (nu se induce nici o tensiune electromotoare) Apare totuși zgomotul (fișîit) , provocat de neomogenitatea benzii magnetice, fenomen foarte asemănător celui obținut la înregistrarea cu polarizare de curent continuu Să analizăm situația în care Da bornele capului magnetic de înregistrare se însumează curentul de polarizare cu un curent alternativ de frecvență audio (însumare și nu modulație, deoarece se presupune o caracteristică de transfer liniară a elementului de însumat) Valoarea instantanee a curentului de audiofrecvență obținut prin însumarea celor doi curenți este egală cu media aritmetică a valorilor instantanee proprii curbei înfășurătoare lAF=(h-H2)/2 Caracteristica rezultată nu este simetrică față de axa de simetrie inițială a celor ! doi curenți, iar cele două curbe înfășurătoare sînt în permanență la aceeași distanță una față i de cealaltă (vezi fig 13) Cei don curenți de frecvențe diferite se pot separa relativ ușor (cu i ajutorul unui filtru trece jos) în cazul în care însumarea celor doi curenți se face pe o porțiune neliniară a caracteristicii de însumare (deci modulare) semnalului total are 3 componente principale și anume semnalul original de înaltă frecvență, semnalul sumă ft+fa, și semnalul diferență fi-fa în acest caz separarea componentei de audiofrecvență cu frecvența fa HI - и CASETOFON STEREO - DECK Gribincea Dorn Construcția de feță se adresează atît amatorilor cu o oarecare experiență în domeniul audio și cu îndeminare in realizări mecanice dt și electroniștilor cu experiență Este o construcție de mare interes prin componentele folosite, adică prin prețurile scăzute de achiziție și performanțele Ш-FI obținute Volumul de muncă este mare dar satisfacția realizării inzedtă Pretențiile execuției sînt relativ mici iar riscul investiției fără succes este nul Dezavantajul constă în faptul că totul este executat cu tranzistori deși acum există posibilitatea obținerii performanțelor cu arcuite integrate Lucrînd cu circuite integrate, se simplifică construcția, dar este nevoie de o experiență mai mare și de o investiție corespunzătoare Construcția se execută conform schemelor electrice, avînd la dispoziție cablajul și desenele de ansamblu ce se folosesc pentru plantarea componentelor "ei' se poate face r urjai cu ajut irul ui: ui eli-menl rieliniar (detector nefiniar, discriminator etc ) Se observă că înalta frecvență modulată este în permanență simetrică față de axa absciselor Aplicînd Ia ' bornele capului magnetic de înregistrare un curent obținut din combinarea curentului de audiofrecvență cu cel de înaltă frecvență, la o -Viteză de deplasate a benzii magnetice destul de mare, curentul de audiofrecvență se poate considera continuu în intervalul de timp în care o particulă elementară a benzii magnetice trece prin fața intrefierului Pe banda magnetică se înregistrează componente ce prezintă ambele frecvențe Datorită alure: caracteristicii de transfer amarnice Brem=f(H) curante' de înaltă frecvență este distorsionat (ca și în cazul în care se înregistrează doar curentul de polarizate), j A'unentul de audiofrecvență suprapus este însă neuîstorsionat, deoarece valorile de vîrf ale semnalului total se situează pe porțiunile liniare ale caracteristicii de transfer Valoarea instantanee Й inducției magnetice remanente de audiofrecvență se determină din semisuma valorilor instantanee ale caracteristicii totale (vezi fig 13), și anume Braf = (Bri +Br?)/2 in cazul în care curentul de polarizare cu frecvență înaltă prezintă asimetrii datorită apariției armonicii a doua (deci dacă are o componentă de curent continuu) aceasta se înregistrează pe banda magnetifiă și induce în capul magnetic oe redare datorită neomogenității benzii un zgomot puternic Ca urmare a acestui fapt, este absolut necesar ca prezența componentei de uren^continuu să fie eliminată complet de la nomele capului magnetic de înregistrare Se observă că înregistrarea cu polarizare de înaltă frecvență face ca pe banda magnetică să fie practic înregistrate două semnale electrice, și anume semnalul de audiofrecvență și semnalul de frecvență înaltă Acesta însă nu se poate auzi ia redare deoarece el este situat în banda frecvențelor ultrasonore Amplitudinea lui este de 2-3 ori mai mare decît amplitudinea semnalului de audiofrecvență și ar putea produce distorsiuni neliniare în momentul amplificării semnalului audio util de către amplificatorul de audiofrecvență Concluzia imediată este prezența absolut necesară a unui filtru trece-jos, conectat în lanțul audio ce succede capul magnetic de redare, pentru atenuarea semnalului de frecvență înaltă Se observă că, pentru fiecare curent de polarizare de înaltă frecvență, care creează un cîmp magnetic de amplitudine Hîf, se poate construi o caracteristică de transfer Braf = ЦНар) pentru Hif = constant Construcția diagramei din fig 14 se bazează pe faptul că acțiunea cîmpului magnetic de audiofrecvență Haf are ca rezultat mutarea punctelor mijlocii ale sinusoidei ce reprezintă curentul de audiofrecvență la dreapta și iastînga pe caracteristica de transfer Bfem= f(H) Pentru obținerea caracteristicii de transfer Braf=f(HAF, Hif) se mută practic caracteristica de transfer inițiala Br = f(H) la dreapta și la stînga originii axelor de coordonate, cu o valoare egală cu amplitudinea cîmpului de polarizare utilizat Ulterior, se determină semisuma inducțiilor magnetice remanente Bri și Br2, aflate pe ordonatele celor două diagrame Bri = f(H)șiBR2 = f(H) Rezultă relația Braf = (Bri + Brî)/2 Unind toate punctele determinate în acest fel se obține caracteristica de transfer căutată Braf = I(Haf, НЦ), pentru Hif = constant Se observă imediat că acțiunea polarizării, folosind un curent de înaltă frecvență, constă în liniarizarea caracteristicii de transfer Btem = f(H) în jurul originii, și prelungirea porțiunilor liniare ale ei față de situația polarizării în curent continuu Caracteristica de transfer Braf - indisă nu casuituto ргоЬіетиаі',«: rea WU-metreior boierea Placa oe bază i schema electrica ng 1, cablaj tig 8, desen de ansamblu ng 9) cuprinde comutatorul înregistrare - redare de tip МАІАК (sau sitnilar cu 2x12 pini;, amplificatorul de căști (schema electrică nț 4), amplificatorul pentru WU-meire (schema electrică fig 5), precum și cuplele pentru monurea celor pau и plăcuțe (două înregistrare, două redare), mufele de intrare Șj ieșire, comutatoarele pentru Fe și Cr, precum și un oscilator (schema electrică fig 6) (Continuare în numărul viitor) ECHIPAMENTUL DE TRAFIC PENTRU RADIOAMATORI A N -VO3DKM (urmare din numărul trecut) Amplificatorul pentru UUS Spre deosebire de amplificatoarele pentru US, amplificatoarelor pentru UUS li se impun unele condiții deosebite: să amplifice semnale de ordinul sutelor de MHz, să aibă zgomot mic, etc De aceea alegerea tranzistoarelor devine o operațiune importantă Astfel, de-a lungul anilor, tehnologia de realizare a acestora a evoluat de la tranzistoarele PNP cu , germaniu, tip mesa (AF109R, AF139) la cele planare NPN cu siliciu (BF200, BF214-215, BF180-183, etc) sau PNP cu siliciu (BF272), pînă la tranzistoarele cu efect de cîmp cu una sau două porți (BF245, BF256, BF960-963) Tranzistoarele pentru domeniul microundelor s-au dezvoltat în special în ultimele două decenii în anul 1970 s-a realizat primul tranzistor MOSFET cu lungimea grilei de l^m prin utilizarea arseniurii de galiu (GaAs) Pentru realizarea unui amplificator UUS sînt necesare tranzistoare cu o frecvență de tranziție superioară a 300MHz pentru banda de 144MHz (2m) și peste 600 MHz în cazul benzii de 432 MHz (75cm) în acest fel schemele electrice pot utiliza montajele cu "emitor comun - ЕС" sau "bază comună - BC" De remarcat faptul că montajul ЕС oferă o amplificare mai mare dar prezintă o instabilitate ridicată fiind necesară neutrodinarea sau aplicarea unei reacții negative adecvate Indiferent de tipul conexiunii (ЕС sau BC) factorul de zgomot și intermodulația se înrăutățesc odată cu creșterea cuțentului de emitor In continuare sînt prezentate cîteva montaje de amplificatoare pentru banda de 144 MHz (2m) și 432 MHz (75cm) Montajul din fîg 22 este destinat receptoarelor ce lucrează în banda de 2m, avînd în componența sa numai un tranzistor FET (BF256) în conexiune cu grila la masă Amplificatorul conține circuit acordat atît la intrare (L2, Ci) cît și la ieșire (Ьз, C3) între acestea este prevăzut un ecran realizat din tablă de Cu, alamă sau chiar de la o plăcuță de circuit imprimat Pe una din fețe (fig 22b) se trasează cablajul iar cealaltă va avea corodată folia de Cu numai în jurul găurilor prin care trec terminalele componentelor (fig 22c) Așezarea componentelor se efectuează conform desenului d) întregul montaj se va introduce într-o cutie confecționată din tablă cositorită și compartimentată de ecranul amintit mai sus în puntele x din fig 22d se prevăd două bucăți de sînnă de Cu (ф=l,5-2mm) care se vor lipi pe toată lungimea ecranului și vor trece prin circuitul imprimat și cele două capace ale cutiei de care se vor suda Pe capacul cutiei se vor practica și două găuri pentru efectuarea reglajelor celor două circuite acordate Bobinele se realizează pe carcase cu diametrul de 4mm prevăzute cu miezuri Li și L4 conțin cîte 1,5 spire, iar L2 și L3 cîte 5 spire din sîrmă de CuEm cu =0,3mm Li și L4 sînt așezate către capetele de masă ale lui L2 și L3 înainte de alimentarea montajului se efectuează o prelucrare a inductanțelor cu ajutorul unui grip-metru Reglajul cu alimentarea conectată se realizează cu capacul închis prin ajustarea miezurilor prin intermediul unei șurubelnițe din material izolant (sticiotextolit, pertinax, polistiren, etc) Montajul are un dștig de 12-5- 18dB și prezintă un zgomot minim la un curent de 2,2 5,8mA prin drena tranzistorului Cu ajutorul unui tranzistor MOSFET dublă poartă se poate realiza un amplificator cu performanțe superioare celui prezentat anterior In fig 23a se poate urmări schema unui preamplificator care utilizează un tranzistor de tipul BF960 Montajul se realizează într-o cutie metalică conform figurii 23b Rămîn valabile recomandările făcute în cazul amplificatorului descris mai sus Bobinele Li și L2 se realizează din sinnă de cupru de ф 1 1,5mm, de preferință argintată Pentru 144MHz, Li are 6 spire bobinate cu ф 8 mm, avînd prize la 1,5 și 4 spire față de masă Lungimea bobinajului este de 12mm L2 conține tot 6 spire din același tip de sîrmă dar cu prize la 2,5 și 4 spire față de C5 O schemă asemănătoare conține și fig 24 dar realizarea practică are un element deosebit Inductanțele sînt realizate pe cablajul imprimat Componentele se montează pe fața cu circuitul imprimat Se utilizează sticiotextolit dublu placat, una din fețe rămînînd necorodată în punctele de conectare la masă a elementelor schemei electrice se practică găuri de 0=0,8 Imm, iar lipirea componentelor se realizează pe ambele fețe ale cablajului Unde nu există terminal (de exemplu capătul inductanței Li) sau este prea scurt se vor cositori mici știfturi confecționate din terminale de rezistoare sau cupru ф 0,5-5-0,8mm (Continuare tn numărul viitor) CALCULATOARE LIMBAJ Z-80 DE ASAMBLARE (Spectrum 48k) Radu Pașalega (continuare din numărul trecut) Va veni vremea cînd vă veți da seama că există anumite probleme care nu pot fi rezolvate numai cu 8 biți Cea mai bună demonstrație ar fi simpla nevoie de a specifica o adresă a unei locații de memorie (ex : LD A, (HL) ) O cale cam înceată de a lucra în acest mod este de a încărca fiecare registru din perechea de registre (cum s-a procedat în exercițiile de mai înainte) Din fericire pentru noi sînt cîteva instrucțiuni, dar numai cîteva, care ne permit să lucrăm cu numere de 16 biți în acest capitol vom învăța să lucrăm cu numere de 16 biți iar în următorul aritmetică pe 16 biți Specificarea adreselor cu numere de 16 biți Trebuie reținut că orice adresă se specifică prin 16 biți Nu se poate specifica o adresă cu 8 biți nici măcar în domeniul 0 255 deoarece, din construcție, microprocesorul nu acceptă ca adresă decît numere formate din 2 octeți => 16 biți Am mai întîlnit această problemă cînd s-a folosit “scurtătura scurtăturii” a: LD A, (NN) De asemeni trebuie amintit că numerele de 16 biți sînt stocate în registrele pereche, mai întîi numărul de 8 biți mai important (High order; High low) Salvarea numerelor de 16 biți în memorie Există o fațetă a designului acestui microprocesor foarte dificil de explicat și justificat Cînd încărcăm numere de 16 biți în memorie convenția inversă celei de mai sus nu este posibilă: bitul mai puțin important (Low order) este stocat primul După Locația 32000 Conținut 02 H L 32001 01 01 02 32002 00 Instrucțiuni pentru operațiuni de încărcare pe 16 biți byte timp Flag C Z PV S N H LD rr,nn 3/4 10 LD IX,nn 4 14 LD IY,nn 4 14 LD (adresă),BC /DE 4 l Astfel determinarea lui m devine mai precisă O condiție esențială este aceea ca ambele semnale să aibă amplitudinea constantă în timpul măsurătorii Măsurarea curenților se realizează indirect deoarece pe ecranul osciloscopului nu pot fi vizualizate decît tensiuni Ca urmare este necesară conversia acestuia într-o tensiune a cărei valoare este proporțională cu cea a curentului supus măsurătorii Problema se rezolvă cu ajutorul montajului din fig 8 Curentul supus măsurătorii este trecut printr-o rezistență calibrată în paralel pe aceasta se cuplează osciloscopul, cu ajutorul căruia se vizualizează forma semnalului și se determină amplitudinea tensiunii Aplicînd legea lui Ohm se poate determina valoarea curentului în acest mod se pot efectua măsurători în domeniul curent continuu - frecvențe joase -frecvențe medii în cazul frecvențelor înalte intervin pierderi capacitive, ceea ce necesită corecții Măsurarea puterii reprezintă un caz particular al metodei anterioare Se utilizează același montaj cu ^ctronstuij observația că rezistența cuplată în paralel pe intrarea osciloscopului este chiar sarcina in care se debitează pr terea de măsurat De această dată se aplică formula: P-i/R (pentru determinarea valorilor de virt) Pentru aflarea valorilor eficace se va introduce marimea tensiunii de terminala cu formula de la ' paragraful “măsurarea tensiunii" Măsurarea defazajelor în afara instrumentelor dedicate (fazometre), osciloscopul permite măsurarea defazajelor dînd și o i imagine clară asupra semnalelor prin vizualizarea formelor de undă, care în această situație poartă denumirea de figuri Lissajoux înainte de startul experimentului propriu-zis se aplică consecutiv semnalul Ux, mai întîi pe intrarea Y, iar apoi pe X (baza de timp se deconectează) Din atenuatorul Y (sau X) se reglează astfel îneît deviația spotului luminos să aibă aceeași dimensiune (pe verticală și pe orizontală) i în continuare se realizează montajul din fig 9 Generatorul se reglează astfel îneît cele două frecvențe ’fx și fg să coincidă, atît ca amplitudine cît și ca frecvență Dacă j diferența de fază este zero, pe ecran va apărea o linie ‘ dreaptă înclinată la 45° față de verticală (fig 10) ; Modifi, înd foarte puțin frecvența generatorului începe să se formeze o elipsă Dimensiunile A și В sînt esențiale pentru determinarea defazajului cu formula sin«=B/A O aplicație de bază a acestei metode constă în 1 determinarea defazajelor unui lanț de amplificare ^u pus unei reacții negative In cazul in care a devine 180° (Ta o anumită necvențâ) amplificatorul devine oscilator Măsurarea frecvențelor poate fi realizată comod și ușor cu ajutorul unui osciloscop dacă se dispune de un generator etalon Măsurătoarea se dovedește foarte utilă atunci cînd semnalul de măsurat are o amplitudine mică iar cuplarea unui aparat cu impedanță mică ar duce la modificarea amplitudinii sau frecvenței acestuia Ca urmare osciloscopul prezintă avantajul amplificării și impedanței de intrare ridicate O m jodă directă constă în aplicarea semnalului fx pe un canal (Yi) iar a celui etalon pe altul (Y2) Deci apare ; necesitatea osciloscopului cu dublu spot Se modifică A M C FACTOR DE UMPLERE VARIABIL ing Ștefanescu Cornel Un impuls electric poate fi definit prin parametrii următori: amplitudine, durată medie, perioadă, timp de creștere, timp de descreștere Durata sau factorul de umplere al unui semnal electric dreptunghiular este perioada de timp în care amplitudinea semnalului (curent sau tensiune) rămine constantă înainte și' după această perioadă, tensiunea sau curentul au valoarea zero (pînă la apariția unui nou impuls) Montajul propus este util celor care posedă sau utilizează generatoare de semnal la care nu se poate modifica factorul de umplere Atașînd acest montaj la ieșirea unui generator de impulsuri sau sinusoidal se obțin semnale periodice digitale cu factor de umplere reglabil după dorință, din decadă în decadă, între 10% și 90% din perioadă Trebuie avut în vedere că frecvența semnalului de la ieșire fouTeste mai mică de 10 ori decît cea de la intrare fiN=10xfouT Schema electrică (fig 1) nu prezintă elemente de reglaj și nici componente deosebite Dacă este utilizat un generator de semnal TTL nu este necesară montarea tranzistorului Ti și a componentelor aferente: Ri, R2, Di în acest caz intrarea în montaj se face direct în pinul 14 ICi Tranzistorul Ti este necesar numai în cazul cînd trebuie făcută o adaptare între nivelurile de semnal, dacă sînt prea mari sau dacă semnalul de intrare este sinusoidal, pentru transformarea acestuia în semnal logic Montajul este compus dintr-un numărător zecimal realizat cu circuitul integrat ICi (CDB490E) ale cărui ieșiri sînt introduse intr-un decodificator binar-zecimal CDB442 (IC2) Acesta are 10 ieșiri de semnal (de la 0 la 9) active pe "0" logic Ieșirea 0 (pin 1 IC2) este conectată direct la intrarea de setare "S" (pin 4 IC3) a unui bistabil de tip D (IC3 1/2 CDB474) Un nivel "0" logic pe intrarea "S" forțează ieșirea bistabilului (Q pin 5IC3) în "1" logic Intrările de ceas CK (pin 3) și date D (pin 2) au fost legate la masa montajului pentru a nu influența funcționarea circuitului Sefrmalul de reset R (pin 1 IC3), activ tot pe "0" logic, forțează ieșirea bistabilului (Q pin 5 IC3) în "0" logic Resetul este preluat prin intermediul unui comutator К cu 9 poziții, de la una din ieșirile care realizează in același timp și modificarea factorului de umplere al semnalului (între 104-90%) La ieșirea montajului sînt accesibile două semnale in antifază four (pin 5IC3) și foUT (pin 6) Diagrama de semnale din fig 2 reprezintă semnalul de la intrare fiN și semnalul de la ieșire four pentru 3 poziții diferite ale comutatorului К (1), (5), (9) corespunzătoare unor semnale de la ieșire cu factor de umplere de 10%, 50% și 90% din perioadă Lista de materiale ICi - CDB490E, IC2- CDB442, IC3 - CDB474, Ti - BC171, Di - 1N4148, Ri - 2OKC2, R2 - 2KQ, Ci, C2 - InF, К - comutator 9 poziții ♦ Fin 1 Fig 2 o o в 715 I LB 442 C1 3C171 la ’N :Л8 CDB490B A IC1 6 fQiJT 7 R1 LDB4/4 IC3 Q valoarea frecvenței generatorului pînă and cele două semnale au aceeași perioadă Dacă aparatul are un singur canal Y se aplică consecutiv cele două semnale Mai întîi se cuplează cel cu frecvența necunoscută și se modifică baza de timp a osciloscopului pînă la obținerea unei imagini stabile cu 1-3 perioade Apoi se aplică semnalul generatorului, reglînd frecvența pînă obținem o imagine stabilă cu același număr de perioade ca în situația anterioară în acest moment putem citi frecvența pe generator Ca metodă indirectă se recomandă utilizarea figurilor Lissajoux Pentru o determinare foarte precisă se poate folosi un generator etalon cu cuarț al cărui semnal se aplică pe intrarea X (baza de timp se deconectează) Se etalonează osciloscopul în așa fel incit deviația pe orizontală să fie egală cu cea pe verticală in cazul aceluiași semnal Pe ecran apar diverse curbe închise, funcție de raportul frecvențelor Pe ecran se marchează două axe, una orizontală și cealaltă verticală Acestea se plasează astfel incit să întretaie în cit mai multe puncte curbele de pe ecran Notind cu n(r) și n(y) numărul acestor intersecții se determină frecvența necunoscută prin utilizarea formulei fr=n(x) fe/n(y) (Continuare în numărul viitor) 2U I TUROMETMU DIGITAL ing Ștefăneseu Comei Cunoașterea turației motorului automobilului, atît cea de mers în gol (ralanti) dt și pe timpul rulării, este necesară pentru reglaje și pentru corelarea corectă a vitezei de deplasare cu turația reafcată Această turație se poate determina foarte simplu prin numărarea scînteilor I produse de contactul ruptorului din sistemul de aprindere Frecvența impulsurilor generate în bobina de inducție este proporțională cu turația motorului conform relației f=n/30, pentru un motor în patru timpi, cu 4 cilindri și o bobină de inducție, unde frecvența f este măsurată în Hz, iar turația în rot/min Montajul propus, fig 1, este un turometru electronic cu afișare numerică cu doi digiți (deci pentru o citire corectă afișarea se înmulțește cu 100) Principiul de funcționare este cel al frecvențmetreior numerice cu numărare directă Soluția adoptată asigură un timp scurt de răspuns, are o bună stabilitate în funcționare, conține un număr redus de componente electronice Baza de timp a turometrului este realizată cu un oscilator cu TUJ programabil format din tranzistoarele Ti, T2, rezistoarele Rl, R2, R3, potențiometrul Pi și condensatorul Ci (tantal) Funcționarea oscilatorului este următoarea: - dt timp tensiunea în punctul A (Ѵд) este mai mică dedt în punctul В (Ub), joncțiunea B-E a tranzistorului Ti este blocată, deci și T2 este blocat, iar condensatorul Ci=lQuF (Ta) se încarcă prin Ri și Pi Pe măsură ce capacitorul se încarcă tensiunea emitorului (Ua) crește, iar în momentul cînd aceasta devine mai mare ca tensiunea Vb (determinată de divizorul rezistiv R2 R3) cu s 0,6V, joncțiunea respectivă se deschide brusc datorită lui T2, permițînd condensatorului să se descarce Prin descărcarea condensatorului, tensiunea Va scade ducind la blocarea joncțiunii Procesul se repetă ciclic, iar perioada de oscilație se reglează din PI (pentru un semnal de 50Hz la intrarea turometrului se acționează asupra lui PI astfel ca elementele de afișare să indice 15, deci 1500 turații) Legătura cu ruptorul se realizează printr-un circuit integrator și limitator realizat cu rezistoarele R4, Rs, diodele Di, D2 și condensatoarele C2, C3 Semnalele de la ieșirea circuitului limitate la maxim +5V, sînt aplicate pe intrarea numărătorului realizat cu două capsule CDB 490E, înseriate între două impulsuri ale bazei de timp 3 IC1 3 IC2 Fig 3 IEȘIRI REGIST MEMORII COMANDA MEMORARE" INPUT C - IN PUT 0 - GND - TIL 308 -Vcc -INPUTA „IEȘIRE REG PUNCT ZECI -LED TEST -INPUT PZ BLOCARE -INPUT В - N C Fig 4 DIN LUMEA ELECTRONICII culese de: Dr ing Mircea Porteanu Senzor optic de cîmp electric Firma japoneză NTT a realizat un senzor special pentru tehnica comunicațiilor cu fibre optice Cu ajutorul acestui senzor, se pot măsura impulsuri electromagnetice de frecvență cuprinsă între 100MHz pînă la 1GHz și are sensibilitatea de 3 0,14mV/m La baza senzorului stă un modul optic care convertește tensiunea electrică dintre doi electrozi metalici, în semnal optic Sursa de lumină pentru modulator este un laser Yttrium - Aluminium -Granat (Elektronik 8/91) Calculator de generația a șasea Ministerul pentru comerț și industrie din Germania a început programul pentru cercetarea și realizarea unui , calculator de generația a șasea La acest proiect participă firme din Japonia: NEC, Fujitsu și Hitachi, SUA: IBM și АТ&Т și din Europa (Elektronik 8/91) Sistem video pentru conferințe Firma japoneză Fujitsu a realizat un sistem pentru video conferințe, alcătuit din două camere și un monitor Elementele de bază ale sistemului sînt un videoterminal compatibil cu standardul ССГ1 Г și un sistem de control de rețea tip ISDN Datele sînt transmise prin rețele de tip ISDN In următorii doi ani urmează a fi livrate 2000 de asemenea sisteme (Elektronik 8/91) Sistem de telecomunicații cu viteză de 40GBit/s în laboratoarele centrale ale firmei japoneze HITACHI a fost realizat prototipul unui sisțem de comunicații optice, care, pe lungime de 120Km permite obținerea unei viteze de transmisie de 40GBit/s Sistemul are o capacitate de 60000 de 1 circuite telefonice și se bazează pe utilizarea a 32 ! semiconductoare laser, fasciculele de lumină, de diferite , I frecvențe, transmițîndu-se prin fibre optice (Elektronik 8/91) Microcipuri hiperintegrate Firma japoneză NEC a elaborat o tehnologie care permite realizarea unei structuri alcătuite din șase wafere pe o sup afața de 12mm2 într-un singur chip Experții i apreciază că această realizare deschide calea unei noi generații de microchipuri, denumite "hiperintegrate", ca de exemplu DRAM-uri de 4GBit (Elektronik 9/91) Un nou chip optoelectronic cu laser în laboratoarele de cercetări din Ziirich ale firmei IBM s-a obținut integrarea într-un wafer cu diametrul de 50mm, a unui număr de 20000 semiconductoare cu laser de tipul Al-GaAs Lungimea de undă a luminii emise este de 830 la 850 nanometri iar puterea, de la 30 la 40mW Tehnologia elaborată permite realizarea unei producții de serie foarte mare pentru semiconductoarele cu laser Domeniul de utilizare cuprinde aparatura HiFi-CD, imprimante cu laser, memorii optice, transmisia de date prin cabluri cu fibre optice (Elektronik 9/91) Memorie pentru semnalele analogice Firma americană Information Storage Devices a prezentat la Conferința internațională de circuite electronice ISSCC 91, pentru prima oară, principiile teoretice și modul de funcționare a memoriilor analogice Domeniul de utilizare preconizat pentru aceste noi tipuri de memorii este cel al telefoniei și cel al Voice - Mail -System, pentru frecvențe audio cuprinse între 2,7KHz și 4,5KHz (Elektronik 8/91) Memorie optică pentru 1TByte Firma japoneza Nippon Telegraph and Telephone (N1'1) a realizat un sistem de memorie optică cu o capacitate de 1 Terrabyte Aceasta echivalează cu conținutul tuturor informațiilor cuprinse in 5 milioane de pagini de ziar Viteza de transmisie a datelor este de 2,lMByte/s (Elektronik 8/91) Investiții noi în industria americană de semiconductori Ca urmare a dezbaterilor din congresul SUA privind elaborarea unei strategii naționale în domeniul semiconductoarelor, s-au făcut investiții substanțiale reprezențind cite două miliarde de dolari pentrti fiecare din cele zece noi fabrici, prevăzute fiecare pentru a produce circuite de mare complexitate cum ar fi SRAM-urile de la 1 la 6GBit (Elektronik 12/91) (Va urma) se execută numărătoarea și afișarea turației Ca elemente de afîșaj s-au utilizat două circuite integrate TIL 308 (fig 4) care conțin pe lingă elementele de afișaj, un decodor binar - 7 segmente și un registru de memorare (LATCH) , Astfel, semnalele BCD de la ieșirile ■ numărătoarelor sînt aplicate direct i circuitelor de afișare, redudndu-se mult numărul de legături și al ! circuitelor electronice Semnalul de la baza de timp se aplică direct pe intrările de memorare ale circuitelor TIL 308 (pin 5), iar întîziat și inversat cu monostabilul СІз (CDB 4121), pe intrările de reset (pin 2,3) ale numărătoarelor Monostabilul este comandat pe intrarea В (pin 5) sensibilă la tranzițiile "0" - "1", cu condiția ca cel puțin una din intrările Ai, A2 (pin 3, 4) să fie în "0" logic Durata impulsului de ieșire este determinată de capacitatea externă C4 și rezistența internă a circuitului integrat cu valoarea m2KQ Precizia acestui turometru este dată de buna funcționare a bazei de timp, aceasta avînd o dependență redusă a frecvenței de oscilație de tensiunea de alimentare și de temperatură Montajul fiind alimentat la +5 Vse recomandă a se utiliza un regulator integrat LM 309 sau/3 etc Ca elemente de afișare se pot utiliza și TIL 309 fără modificări sau TIL 311 cu modificări în cablaj în fig 2 este prezentat cablajul (simplă față) la scara 1:1 (vedere dinspre suduri), iar în fig 3 planul de implantare ♦ 22 Hiectronetul AMPLIFICATOR UUS/VHF/UHF Schema prezentată asigură o amplificare de bandă largă în domeniul 40 - 850MHz Cîștigul este de minim 12dB, în cazul în care alimentarea se face de la o sursă de 24V, la un consum de curent de cca 24 mA Montajul se realizează pe o plăcuță de circuit imprimat corodată pe una din fețe conform desenului din fig 2 Cealaltă față răintne necorodată Componentele se plantează pe una din fețe, dar se va avea grijă ca în cazul plasării acestora pe fața necorodată să se înlăture folia de Cu pe o raza de cca 2mm în jurul găurilor de trecere Construcția finală va fi ecranată într-o cutie metalică fiind prevăzută cu două onticii pentru cuplarea cablului coaxial la intrare și ieșire, plus un condensator de trecere pentru firul de alimentare Amplificatorul se poate plasa lingă antena de recepție sau pe traseul de coborire dar cu rezultate mai slabe Poate fi utilizat pentru recepția în domeniul UUS (radiodifuziune) sau VHF/UHF pentru recepția Tv sau a emisiunilor de radioamatori (2m sau 75 cm) Fig 2 SURSE DUALE CU/ÎA741 în fig 1 se arată modalitatea de transformare a unei surse de tensiune simplă intr-una dublă Amplificatorul operațional ДА741 are o protecție internă bună, astfel că se poate alimenta cu orice tensiune de la 0 la 36 V Raportul tensiunilor Ui/Ui este egal cu raportul rezistențelor R1/R2- Suma tensiunilor (U1+U2I va fi egală cu valoarea stabilită (fixată)'de ia sursa reglabilă Curentul maxim debitat de sursa dublă va fi cel maxim suportat de amplificatorul operațional în fig 2 este reprezentată o schemă similară dar care poate debita un curent mai mare în sarcină Este, de tap un amplificator de putere cu doua tranzisloare finale montate ca repetoare Tensiunea în punctul A este egală cu Vcc/2 și este dictată ca și in cazul precedent de raportul R1/R2 Sursa este neprotejată la scurtcircuit Amplificarea în tensiune este unitară datorită reacției negative totale care se aplică pe intrarea inversoare (-) a amplificatorului operațional Diodele Di și D2 realizează polarizarea tranzistoarelor finale în vederea menținerii acestora in conducție chiar la curenți foarte mici debitați în sarcină Și în acest caz, tensiunea de intrare este preluată de ia o sursă bine filtrată și stabilizată avînd posibilitatea reglării între zero și max 30 36V GENERATOR SINCRONIZAT CBA/CBM Cu ajutorul unei capsule MMC 4011 care conține patru porți ȘI-NU se pot realiza scheme electronice interesante și utile în practica de electronist în fig 1 se prezintă un multivibrator avînd două ieșiri complementare în funcție de semnalul de la intrare poate funcționa atît ca generator sincronizat, cît și ca multivibrator sau circuit basculant monostabil Porțile Pi și P2 formează un bistabil, care își schimbă starea în funcție de semnalul aplicat pe poarta P2 Dacă se conectează intrarea la masă (nivel logic 0), poarta Pi acționează ca un inversor și împreună cu P3 și P4 formează un oscilator Dacă intrarea rămîne la masă pentru puțin timp (7’ 255 OR Y>175 THEN GOTO 80 80 NEXTZ 60 PLOT X,Y 90 GOTO 10 70 NEXTX 80 PRINȚ AT 19,10; FLASH 1; "Y="; a$ INFO - CALCULATOARE ► Realizarea următoarelor desene grafice se reduce la reprezentarea pe ecranul calculatorului a formulelor: x=f(t) -cos(wit+y>i) y=g(t)’COS(W2t+y>2) unde funcțiile f(t) și g(t) pot fi periodice sau constante, în programele prezentate în continuare, rindurile 235 pînă la 270 sînt asemănătoare Funcțiile sînt realizate cu comanda DEF-FN și valorile acestor funcții sînt atribuite variabilelor xp și yp Programul 7 Desenarea în coordonate polare Programul desenează funcțiile: x=r(t)*sin t y=r(t)*cos t cu r(t)=kl*(sin k2 * t) 50 INPUT "kl = ";kl 60 INPUT "k2=";k2 100 DEF-FN r(q) = COS(kl * SIN (k2*q)) 110 CLS : LET a=0 1: LET s=75: LET w=0 120 FOR i=0 ТО 45 STEP a 130 LET t=i/(2* PI) 140 LET x= FN r(t) * SIN t 150 LET y= FN r(t) ♦ COS t 160 LET y= INT (y*s): LET x= INT (x*s) 170 IF i=0 THEN PLOT x+125, y+85: GOTO 200 190 DRAW x-xa,y-ya 200 LET xa=x: LET ya=y 210 NEXT i Figura 5 este realizată pentru valorile kl = 2 5 și k2 = 5 Programul 8 Spirala regulată O spirală regulată are forma descrisă de formulele: x=ki-y5-cos a-y> y=k2,y>,sin b*y> Programul care urmează desenează spirala regulată din figura 6 pentru valorile kl=2, a=l, k2=2 și b=l 100 LET r=7 110 LET rd=r*2* PI 115 LET s= PI/32 120 INPUT "kl=";kl 130 INPUT "a=";a 140 INPUT "k2=";k2 150 INPUT "b=";b 160 LET x0=125: LET y0=50 165 LET z=0 1 170 CLS 180 PLOTxO,yO 190 LET xa=x0: LET ya=yO 200 DEF-FN c(w) = x0+kl*w* COS (a*w) 210 DEF-FN s(w) = y0+k2*w* SIN (b*w) 220 FOR x=0 ТО rd STEP s 230 LET xp= FN c(x): LET yp= FN s(x) 232 LET z=z+0 1 234 LETyp=yp+z 235 LET xp= INT xp: LET yp= INT yp 240 IFxpcl THEN LET xp=l 245 IFypcl THEN LET yp=l 250 IFxp>255 THEN LET xp=255 255 IF yp>255 THEN LET yp=255 260 LET dx=xp-xa: LET dy=yp-ya 262 DRAW dx,dy 265 LET xa=xp: LET ya =yp 270 NEXT x Dacă se suprapune în direcția у o deplasare constantă Az se obține o reprezentare spațială ca în figura 7 Această figură se obține cu aceleași date de intrare ca și figura 6 Pentru a obține spirala din figura 7 se folosesc ca date de intrare kl=2, a=2, k2=2și b=l Pentru a obține desenele din fig 7 și fig 8 se înlocuiesc în programul 8 liniile 165,232 și 234 cu liniile: 165 LET z=0 1 232 LET z=z+0 1 234 LET yp=yp+z (Continuare în numărul viitor) £] [electronistul! 1NFO-CALCULATO ARE LIMBAJ DE ASAMBLARE Z-80 (Spectrum 48k) Radu Paș alega (Continuare din numărul trecut) Relația reciprocă a multor instrucțiuni este aparentă în acest caz De asemenea se poate încărca un registru pereche sau indexat cu orice există într-o pereche specifică de locații de memorie LD rr,(nn) LD ix,(nn) LD iy,(nn) EXERCIȚII Cunoaștem din manualul Spectrum că începutul zonei libere de memorie poate fi aflat dacă citim valorile înscrise la adresele: 23653 și 23654 în BASIC se procedează astfel: PRINȚ РЕЕК 23653 + 256*PEEK 23654; vom face același lucru în limbaj mașină: ED 4B 65 5C LD BC, (23653) C9 RET OBSERVAȚI foarte atent că numerele sînt introduse începînd cu bitul mai puțin semnificativ; veți obține un număr total eronat dacă le introduceți in alt mod în Spectrum, din moment ce am terminat un program, valoarea care determină cantitatea de memorie liberă este fixă și este nevoie să determinăm aceasta numai odată in fiecare program Am folosit registrul pereche BC pentru a obține informația deoarece, după cum vă amintiți, valoarea USR este conținutul registrului pereche BC cînd s-a terminat programul în limbaj mașină Observați că "LD BC, (nn)" este o instrucțiune de 4 byți Puteți folosi programe similare pentru a obține oricare valoare a variabilelor de doi byți listate în manualul Spectrum la pagina 173-176 Instrucțiuni de operare cu stiva Mnemonic byți timp C Z PVS N H PUSH rr 1 11 PUSH ix ori iy 2 15 POPrr 1 10 POP ix ori iy 2 14 LD SP, (Adresa) 3 10 LD SP, (Adresa) 3 20 LD SP, HL 1 6 LD SP, ix ori iy 2 10 Vă mai aduceți aminte cu siguranță imaginea pe care ne-am format-o la început despre stivă ca fiind locul unde UCP poate să păstreze inforrrtații fără a fi nevoie să țină minte adresa acelei informații specifice Unul dintre avantajele stivei este acela că putem numai să stocăm și să luăm numere de 16 biți, aceasta deoarece stiva a fost inițial proiectată pentru a stoca adrese și acestea nu le putem reprezenta decît cu numere de 16 biți ' Instrucțiunile generale pentru a "împinge" (PUSH) informații in stivă sînt: PUSH rr, PUSH ix, PUSH iy și forma generală a instrucțiunilor prin care "scoatem" (POP) informații dini stivă este: POP rr, POP ix, POP iy Acestea sînt instrucțiuni extrem de simple și remarcați faptul că nu avem nevoie să specificăm nici o adresă j Pentru registrele pereche (exclusiv registrele indexate) aceste instrucțiuni au lungimea de 8 biți, de unde rezultă că sînt foarte economice în timp și spațiu Instrucțiunile PUSH nu sînt distructive, adică păstrează * conținutul registrelor implicate în acțiune De asemenea remarcați cum putem împinge (PUSH) orice registru pereche și apoi extrage (POP) orice alt registru pereche, ex: PUSH BC POP HL După aceasta registrul BC rămîne neschimbat, dar de asemenea am copiat valoarea lui în HL, ceea ce seamănă foarte mult cu instrucțiunea care dealtfel lipsește: LD rr, rr pentru transfer pe 16 biți și cum fiecare instrucțiune PUSH și POP nu are lungime mai mare de 1 byt rezultă o economie în memorie încă un avantaj este acela de a putea opera asupra registrului pereche AF, iată deci una dintre puținele instrucțiuni care tratează registrul AF ca un registru pereche, dar acțiunea asupra lui este foarte pretențioasă deoarece în multe din nevoile noastre trebuie să păstrăm conținutul fanioaneior pentru a le utiliza sau nu Ca alte cuvinte putem pune în stivă AF (PUSH AF), adică să "notăm" condiția in care se află A și F după care să executăm diferite operații care pot afecta fanioanele cu un efect nedorit și după aceea să extragem (POP) AF din stivă și să obținem din nou fanioanele neafectate Deplasarea stivei După cum știți, valoarea instrucțiunilor PUSH și POP constă in aceea că nu este nevoie să ținem minte unde salvăm datele și mai apoi de unde să extragem aceste date De asemenea, nu este absolut necesar să folosim aceeași zonă de memorie, indiferent dacă avem disponibil 16k sau 48k de memorie Modul în care microprocesorul ține minte unde să salveze și de unde să ia datele este simplu: folosește un indicator numit" stack pointer - SP" - indicator de stivă care poate fi considerat un registru de 16 biți Totuși asupra sa nu se pot face orice operații, fiind un registru special De fapt sihgUrul lucru pe care ar dori cineva să-l facă cu stiva este șă o mute și într-adevăr acest lucră este singurul posibil priit următoarele instrucțiuni: LD SP, nn LD SP, (nn) LD SP, ix LD SP, iy Puteți examina stiva Spectrum-ului dumneavoastră căutînd in ultimii 30-40 byți înainte de RAMTOP REȚINEȚI: SĂ NU SCHIMBAȚI CONȚINUTUL ACESTOR LOCAȚII! (continuare în numărul viitor) electronietulli (eiectronietul R55 oo 1 Д OO—■ I ■ - 6 o o- raf rămîne constantă, independent de frecvența semnalului audio înregistrat Se observă amplitudinea tensiunii electromotoare E, proporțională cu frecvența semnalului înregistrării, relație reprezentabilă printr-o dreaptă E = k«^>RAF»f Deoarece la o octavă frecvența se dublează, raportul celor două tensiuni E2/EX, deci amplificarea relativă pe octavă este de 6dB Această dreaptă reprezintă forma ideală a tensiunii electromotoare generate la bornele capului magnetic de redareîn realitate, datorită unei complexități de factori ce se vor examina ulterior, odată cu creșterea frecvenței, tensiunea electromotoare generată de capul magnetic de redare suferă modificări importante în ceea ce privește amplitudinea, iar caracterisitica de transfer tensiune/frecvență capătă o anumită alură 1 6 Ecranarea magnetică Cîmpurile magnetice exterioare perturbatoare (motor, transformator, rețea de alimentare etc ) pot induce în capetele magnetice de imprimare și redare tensiuni electromotoare perturbatoare, manifestate la redare printr-un zgomot de fond deosebit de neplăcut Pentru a reduce Ia limită acest lucru, se iau o serie de măsuri de protecție în ceea ce privește forma și dimensiunile capetelor magnetice de imprimare și redare, concomitent cu așezarea, poziționarea lor și ecranarea corespunzătoare a surselor de zgomot Aceste măsuri de precauție nu reduc însă la minim influența cîmpurilor magnetice perturbatoare exterioare Datorită acestui fapt este necesară utilizarea unor ecrane magnetice pentru capetele magnetice de imprimare și redare Aceste ecrane sînt confecționate dintr-un material cu permeabilitate magnetică mare Influența cîmpurilor magnetice perturbatoare se micșorează în următoarele feluri: — datorită reluctanței scăzute a ecranului (comparativ cu reluctanța spațiului dintre ecran și capul magnetic) cea mai mare parte a cîmpului magnetic perturbator se închide prin ecran fără însă a intra în miezul magnetic al capului magnetic; — cîmpul magnetic perturbator, variabil în timp, provoacă în ecran apariția unor curenți turbionari, care la rîndul lor creează un cîmp magnetic de sens contrar cîmpului inițial atenuîndu-l în cea mai mare parte Efectul de ecranare datorat curenților turbionari depinde de rezistivitatea materialului din care este confecționat ecranul magnetic, de permeabilitatea sa magnetică, de frecvența cîmpului magnetic perturbator și de direcția magnetică’ față de suprafața ecranului La frecvență joasă (sute de Hz) curenții turbionari influențează în mică măsură ecranarea în căzui apariției unor curenți turbionari de frecvență înaltă (mii de Hz) acțiunea lor este importantă și poate ameliora în mod concludent ecranarea Pentru evaluarea eficienței ecranării este stabilit coeficientul de ecranare, care reprezintă raportul dintre tensiunea electromotoare perturbatoare Ep indusă în cîmpul magnetic neecranat și tensiunea electromotoare Epe indusă în cîmpul magnetic ecranat i £P A(dB)=20 log -=Л bPe In urma acestor încercări experimentale a rezultat că efectul de ecranare crește inițial repede cu grosimea ecranului, după care mărirea în continuare a grosimii acestuia nu mai este eficientă Utilizarea unor ecrane prea groase este totodată nerațională din punct de vedere constructiv Este mult mai avantajos a utiliza o serie de ecrane succesive subțiri, distanțate între ele Cu un singur ecran avînd pe rmeab i li tatea magn e tică reia t ivă/z r = 5 000 se atinge un coeficient deecranare de 40 50dB Cu cît permeabilitatea magnetică a materialului din care este confecționat ecranul magnetic este mai mare, cu atît coeficientul de ecranare are valori mai mari Din acest considerent se utilizează practic ecrane magnetice confecționate din permaloy sau alt material cu permeabilitate magnetica ridicată în vederea obținerii unei bune ecranări și în domeniul frecvențelor înalte, se utilizează pe lingă un ecran din permaloy și un al doilea ecran suplimentar din cupru Acțiunea de ecranare a cuprului crește proporțional cu frecvența, iar cu cît ecranul este mai gros cu atît frecvența de la care începe acțiunea efectiva de ecranare este mai joasă în fig 17 se observă modul de variație în funcție de ecranarea aleasă Diagrama 2 este trasată pentru un cap magnetic ecranat doar cu un ecran din permaloy Diagrama 3 se obține în urma folosirii a două ecrane din permaloy Un coeficient de ecranare de cca 20dB se obține folosind 3 ecrane succesive din permaloy -diagrama 5 Dacă în locul ecranului intermediar din permaloy se folosește un ecran din cupru, ecranarea în banda frecvențelor joase scade foarte puțin, iar la frecvențe foarte înalte se obține un efect favorabil ■ diagrama 4 în mod practicse alege o variantă de ecranare în funcție de calitățile finale urmărite pentru cele două capete magnetice în ceea ce privește mărimea coeficientului de ecranare (Continuare în numărul viitor) AMPLIFICATOR DE PUTERE ing Marin Laurențiu Elementul principal al unui lanț elșcțroacustic îl reprezintă amplifica torul de putere Revistele de specialitate au oferit în paginile lor nenumărate scheme electronice și cablaje de amplificatoare audio de * putere între 1 și 100W Obținerea unei puteri audio mai mari de 100W este dificilă, ea realizindu-se prin dublarea etajului final de 100W prin folosirea conexiunii în punte și a legării în paralel a tranzistoarelor finale Amatorilor HI-FI AUDIO le propunem obținerea acestei puteri folosind numai o singură pereche de tranzistoare A Schema electrică prezentată în fig J are următoarele caracteristici: — funcționare în clasă AB; — simetrie perfectă în toate etajele de amplificare; — impedanța de ieșire Zout=8Q; — banda audio reprodusă 20 -20000Hz; — tensiunea de intrare Ui=IV; — impedanța de intrare Zj«50kQ; i — viteza de răspuns 10V//rs; — coeficient de distorsiuni armonice totale THD 35dB Sensibilitatea 3mV/m 25 pV Selectivitatea >16dB >16dB Putere de ieșire audio: max 0,35W PREȚ: 9 350 lei S IAT Corn International S R L Bulevardul Hristo Botev, No 6, Etaj I, Sector III, București - România Tel : 312 35 86 FAX: 312 35 89 Societate comercială ce reprezintă interesele firmei HILTON - SUA, atit în Romania cît și în alte țări est europene, pentru construcții hoteliere, clădiri de bunuri și dotare, inclusiv cu echipamente de telecomunicații și birotică Ca antrepenor general S l A T asigură, ■*ub management HILTON, definitivarea și implementarea detaliilor de proiectare pentru locații din București și provincie, construcții începute *sau pe cale de a fi definitivate Sperînd într-o colaborare cu dv vă comunicăm că puteți face abonament direct la editură Pentru aceasta trimiteți un mandat poștal cu confirmare de primire pe adresa REVISTA “ELECTRONISTUL" BUCUREȘTI OF POȘTAL 5 CĂSUȚA 51 (prin reprezentant STAN SERGIU) La rubrica "Loc pentru corespondență" menționați numerele revistelor pe care le doriți (numerele 2, 3, 4, 5, 6 și 7 sînt epuizate) Pentru a asigura trimiterea revistelor în plic (cu greutate) recomandat, editura suportă jumătate din cheltuielile de expediere Ca urmare dv trebuie să achitați 195 lei pentru fiecare număr pe care îl comandați lectronistul NR 13 REVISTĂ DE ORIENTARE PROFESIONALĂ, CONSTRUCȚII ELECTRONICE, INIȚIERE, RECICLARE, SERVICE -DEPANARE DIN SUMAR: Terminale pentru telecomunicații Grafică pe calculator Circuite sgalizoare ■=’> Comand i opririi la capetele benzii video => Filtru AM-SSB-CW Oscilator comandat în tensiune PERFORMANȚELE, ADEVĂRATA RECLAMĂ A PRODUSELOR! Radioreceptor NOVA - Producător TEHNOTON S A Lungime de undă Bandă de Frecvență Sensibilitatea Selectivitatea UM 565 -1,605 KH 2mV/m 16dB usb 16,3-6,9 MHz 200//V 16dB US2 9,5-9,75 MHz 200 дѴ 16dB UUS1 65 - 73 MHz 25 дѴ 16dB UUS2 88 -108 MHz 25 /іѴ 16dB Putere de ieșire audio: max 1W/8W Radiocasetofon WEEKEND - Producător TEHNOTON S A Casetofon - deviație de viteză: ±3 % - factor de fluctuație a vitezei: ± 0,4 % - raport semnal/zgomot: >35dB Radio Lungime de undă UM UUS2 Bandă de Frecvență 565 -1,605 KHz 88-108 MHz Sensibilitatea 3mV/m 25 дѴ Selectivitatea >16dB >16dB Putere de ieșire audio: max 0,35W INTERNATIONAL BUILDING COMPROD S R L Bulevardul Hristo Botev, No 6, Etaj I, Sector III, București - România Tel: 312 35 86 FAX: 312 35 89 Societate comercială ce reprezintă interesele firmei HOLLIDAYS INN-SUA, atît în România cît și în alte țări est europene, pentru construcții hoteliere, clădiri de bunuri și dotare, inclusiv cu echipamente de telecomunicații și birotică Ca antrepenor general INTERNATIONAL BUILDING COMPROD S R L asigură, sub management HOLLIDAYS INN, definitivarea șl implementarea detaliilor de proiectare pentru locații din București și provincie, construcții începute sau pe cale de a fi definitivate JUfilAR @ | Apelăm pe această cale la doritorii ce voi să publice în paginile revistei să ne trimită articole incadrabile in specificul nostru Drepturile de autor vor ii formate din tarifele legale, plus prime stimulative provenite din beneficiul revistei și se vor încadra, in general, conform criteriilor de mai jos a; 45(10 4- 6000 lei pentru un articol cu o contribuție originală, deosebită, care conține scheme, i cablaje, detalii constructive și are o I întindere de minim 2 pagini, din care ' cel puțin 70% text; I b) 4000 4- 45(X) lei pentru un articol de sinteză cu bibliografie din care a rezultat o configurație originală cu conținutul conform pct a); c) 3000 -t- 4000 lei pentru un : articol cu schemă, cablaj, detalii j constructive, rezultat ca o aplicație directă a unor configurații de bază | (amplificator, generator, mixer, ! numărător, temporizator, etc ) și 1 întindere conform pct a); d) 2500 4- 3000 lei pentru un | articol cu o schemă originală și o întindere de minim o pagină cu cel puțin 70%- text; e) 1500 -r 2500 lei pentru articole prelucrate după cele apărute in alte i reviste, străine sau românești și avind ! întinderea de o pagină cu 70£% text; [ f) 800 4- 1500 lei pentru un articol ! de informare tehnica cu întinderea de i | o pagină Așteptăm scrisorile dvs pe adresa: București, căsuța poștală 5 - 51 Eventual, menționați și un număr de I telefon la care puteți fi contactați Materialele sosite la redacție și care I tiu întrunesc condițiile dc publicare i nu se returnează autorului f COLEGIUL DE REDACȚIE • Andrian Nlcolae (redactor-țef) • Gabriel Herțoiu, Radu Minei unescu, Petre Nicoiae, Stan Sergiu, Simion Stanciu (redactori principali de rubrică) • Adrian Dumitru (grafică, design) e Cănănău Voiță Ar a & Corneliu (editare și tehnoredactare) • Mariana Nicoiae (design coperți și desen tehnic) • Stan Sergiu — director SUMAR NR 13 TELECOMUNICAȚII • Terminale pentru telecomunicații I'dg- 1NFO-CALCLLATOARE • Grafică pe calculator pag 6 • Limbai de asamblare Z-80 ( Spectrum 48K) pdg-8 HI-FI I • Circuite egalizoare pag1' • înregistrarea magnetică pag 11 • Amplificator de puteri pag 12 RADIO • Echipamentul de trafic pentru radioamatori pag 14 AUTO • Avertizor sonor auto pug 15 AUTOMATIZĂRI • Sonerie mulutonală pag lt' VIDEO - TV • Circuitul pentru comanda opririi la capetele benzii video pa g 18 • Antenă de exterior pentru recepția L'IF pag J1' ELECTROAL1MENTARE • Sursă dublă de tensiune pag 2! A M C • Utilizarea osciloscopului pag 22 P S • Oscilator in punte Wien pag 24 • Filtru AM - SSB - CW pag 2 4 • Reflectometru pag 25 • Oscilator comandat în tensiune pag 25 Conform reglementărilor în vigoare este necesar acordul editurii "Electronistul1' dacă materialele cuprinse în revistă sînt preluate pentru republicare în cărți, reviste, almanahuri, agende, etc , sau realizarea de subansambie, dispozitive sau produse destinate a fi comercializate în vederea obținerii de beneficii к > ^ectron^tLĂl V ГЕШМ NaLE PENTRU TELEC KaJII ing Andrian Nicciae - referent special I, ROMTELECOM (continuare din numărul trecut) La ridicarea microreceptorului apare tensiunea de alimentare din linia telefonică, la bornele 1-2 Un prim curent de cca 50/z A se stabilește prin R4 și deschide tranzistorul T2 care la rindul lui comandă Ti (generator de curent) începe încărcarea capacităților Ci, C2 și C3 (prin D6) Tensiunea pe C3 crește dar ieșirea DP (Dialling Puise - impulsuri de selecție) rămîne la nivel logic zero provocînd o creștere substanțială a curentului prin baza lui T2 Cind nivelul voltajului pe C3 atinge valoarea de resetare (power-on reset), tipic 1,2V, începe funcționarea oscilatorului de tact (CE se află la nivel 1 prin Râ) După circa 4ms un impuls transmis prin ieșirile Ml și MT (muting) setează releul bipolar Ro pe poziția de transmisie La apăsarea primei taste, un impuls apare pe ieșirile Ml-MT și trece releul în poziția "formare număr” iar la pinul DP apare піѵеГІ” TI este blocat în acest moment începe transmiterea impulsurilor zecimale După ultimul impuls releul Ro și ieșirea DP trec în starea de MțCVfcMitlO ШліII f K-5 NIVELUL ffiffVENTEUK - JOASE* Fig 2S așteptare inițială dacă nu s-au mai apăsat alte taste în timpul convorbirii curentul de linie trece prin dioda D2 iar C3 rămine încărcat la valoarea Uz Cînd microreceptorul este așezat pe furcă, Ci se descarcă prin R3, joncțiunea bază-emitor a tranzistorului T2, R7 și ieșirea DP în circa 20 milisecunde CE este adus astfel in poziția zero prin Re și circuitul trece în starea de așteptare statică (standby mode) iar C3 se descarcă printr-un curent foarte mic Reluarea ultimului număr (Redial) este posibilă atîta timp cît tensiunea pe C3 este mai mare decît "power-on reset level" Procedura este idenâăcuoeadesasăpentniMMC76Q 1 3 Claviatura cu selecție DTMF Selecția în impulsuri zecimale constituie un proces lent care ține ocupate o serie de organe din centrala telefonică, mai mult decît este necesar Soluția utilizării unui cod de frecvențe din banda 300-3400Hz a constituit un argument pentru abandonarea metodei amintite Astfel fiecare digit este r'eprezentat de o pereche de frecvențe, sistemul fiind cunoscut sub numele de "dual-tone multi- frequency" (DTMF) După cum se -observă în fig 24, claviatura va trebui să fie de formă matriceală 4x4, utilizînd butoanele zecimale (0 9) pentru formarea numărului telefonic, iar cele marcate (* și #) pentru funcții adiționale Cele 8 tonuri (frecvențe) recomandate de ССІТГ au fost astfel alese încît să existe o intermodulație minimă între armonicile celor 16 perechi posibile ale frecvențelor fundamentale Frecvențele joase (4) sînt alocate celor 4 linii, iar grupul frecvențelor înalte celor 4 coloane Aceste frecvențe sînt în concordanță cu recomandarea ССГТТ Q23 Nivelul semnalelor măsurate la ieșirea din telefon, pe un rezistor de sarcină de 600 Q, trebuie să satisfacă condițiile (fig 25): — nivelul pentru frecvențele joase (LF): - 8dBm±2 — nivelul pentru frecvențele înalte (HF):-6dBm±2 — preaccentuar&a frecvențelor înalte: 2dB±l 1 3 1 Generator DTMF cu circuite rezonante LC Utilizarea unui generator tip LC se numără printre primele procedee folosite în construcția telefoanelor multifrecvență Firmele din Anglia (GEC Telecomunication Ltd ), Japonia și SUA au produs telefoane utilizînd acest proceaeu Unele tipuri de telefoane posedă in partea de claviatură cîte 1, 2 sau 3 contacte mecanice pe fiecare buton (USP Application Ser No 439, 985, British Patent Application No 5862/74; German Patent Applicat on No P 2406071 7 și Brazilian Patent Application No 952/P - 74) ! I i I I I I I I i 1 I ■ I I bctrometUi TELECOMUNICAȚII în fig 26 se poate vedea schema unui telefon multifrecvență cu generator DTMF tip LC Schimbarea frecvenței se realizează prin butoane cu un singur contact (US Patent No 3 971 896/July 27, 1976) Acestea comandă un număr de tranzistoare de "comutație care modifică inductanțele celor două circuite acordate Cu linie punctată este încadrată schema oscilatorului care cuprinde: bobinele 21, 22, 23 și 24, 25, 26 ce formează un transformator cu trei înfășurări, capacitățile 27, 28 și 29, grupurile de tranzistoarc 36,37,38 și 39 Să presupunem că butonul 11 al claviaturii 10 este apăsat Tranzistoarele 30-3 și 31-3 se deschid iar oscilatorul este pus în funcțiune în acest caz inductanțele circuitelor rezonante au valoarea maximă Tot în această stare tranzistorul 33 este blocat iar microfonul T nealimentat Dacă contactul 11 se deschide schema revine in starea inițială 1 3 2 Generator DTMF cu circuite rezonante RC active Circuitele oscilante LC au un volum destul de mare, sînt scumpe și consumă manoperă Ca urmare s-a trecut la utilizarea circuitelor oscilante RC Problema a fost rezolvată în parte de generatorul multifrecvență descris de brevetul SUA nr 3424870/1969 în acest caz sînt utilizate tranzistoare cu bucla de reacție în rețeaua de contacte mecanice Rămînea problema minimizării numărului de contacte din claviatura mecanică Soluția este dată în fig 27 (US Pat No 3 6/2 773/Oct 12 1971) Partea de comutare electronică a frecvenței este realizată prin intermediul unor tranzistoare cu efect de cîmp (IGFET) Fiecare tranzistor este conectat într-o zonă a rețelei rezistive ce intră în componența filtrului dublu-T După cum se observă pe s tectronetu figură, generatorul DTMF conține un oscilator pentru grupul de frecvențe înalte OSCH și un oscilator pentru i grupul de frecvențe joase OSCL OSCH conține un amplificator AH în a cărui buclă de reacție este un filtru dublu-T Filtrul oscilatorului OSCH are în componența sa rezistoarele Rl, R4, R6, R8, R10 și R12 plus capacitățile C2, C4 și C6 Comutatoarele cu FET-uri au o rezistență în conducție de cca 100 ohmi iar în blocare 100 Mohmi Pentru o mai bună funcționare tensiunea de poartă trebuie să fie cu cel puțin 5V mai mare decît pe sursă Fiecare din comutatoarele S1-S5 reprezintă o combinație de unul sau mai multe contacte ale claviaturii mecanice 1 3 3 Generator DTMF utilizînd tehnica digitală Oscilatorul, Ideal ar fi ca să se utilizeze cel mai mic multiplu comun | al celor 8 frecvențe (1,4x1014MHz), ceea ce este nepractic Calculele au arătat că se pot genera frecvențele cu o abatere de 0,11% prin utilizarea unui oscilator de 199,28KHz și 8 divizoare integrate Totuși în acest caz semnalele rezultate ar fi nesimetrice ceea ce ar duce la o gamă largă de armonici Dublînd frecvența (398,56KHz) se dublează și divizarea Pentru a avea un optim între complexitatea divizorului și prețul de cost al cristalului de cuarț s-a ales valoarea de 4,78272MHz în condițiile utilizării în domeniul -20°C +70°C pe timp de 15 ani și luînd în considerare abaterea de mai sus rezultă o deviație maxim posibilă a frecvenței de 0,3 0,5% ceea ce se situează sub valoarea de ±1,3% recomandată de CCITT Sintetizorul de sinusoidă, în fig 28 este ilustrat modul de sinteză La ieșirea divizoarelor rezultă o formă de undă dreptunghiulară bogată în armonici (a) Ca urmare semnalul trebuie adus la forma sinusoidală Pentru grupul frecvențelor joase (b) sînt utilizate 7 amplitudini discrete, iar pentru cele înalte 9 trepte (c) Fiecare treaptă ia naștere ca urmare a unui curent comutat pentru un timp bine stabilit Conform standardelor, diferența de amplitudine dintre tonul de înaltă frecvență și cel de joasă este de 2dB (1,26 ori) Frecvența semnalului se schimbă prin modificarea duratei fiecărei trepte TELECOMUNICAȚII j Reducerea distorsiunilor armonice Datorită faptului că fiecare frecvență sintetizată conține 18 trepte pentru grupul frecvențelor înalte și 14 pentru cele joase trebuie prevăzut un filtru trece-jos pentru atenuarea armonicilor peste ordinul 13 (frecvențe joase) și 17 (frecvențe înalte) Filtrul poate fi simplu, de ordinul întîi, sau de ordinul doi prin utilizarea bufferului intern ca element activ Tipul filtrului ales depinde de nivelul maxim acceptabil al armonicilor și prețul de cost al elementelor înglobate Specificația CEPT CS203 cere ca nivelul armonicilor, în banda 300 3400Hz, să nu depășească -33dBm, să I descrească cel puțin cu 12dB pe octavă, iar între 28KHz și 70KHzsă nu fie mai mare de -70dBm La frecvențe între 70KHz și 200KHz nivelul oricărui semnal nu va depăși -80dBm ' în continuare se dau trei exemple de claviaturi DTMF Fig 29 ilustrează modul de realizare a circuitului DTMF cu un cip TDA 1077 (Philips) Puntea Dl protejează circuitul telefonic împotriva inversărilor de polaritate ale liniei telefonice (continuare în numărul viitor) Mectronistul| I GRAFICĂ PE CALCULATOR ing CĂNĂNĂU VOIȚĂ CORNELIU 1 (continuare din numărul trecut) Program 9 Spirala exponențială sp i iki exponențiala are forma descrisă de funcțiile: x = c- с4' ' ■ cos ia■y'i 'r sin |hyi în continuare sînt prezentate modificările care trebuie făcute în programul 8 pentru a desena spirala exponențială Rîndurile de la 100 la 115 se modifică astfel: 100 LET r=2 110 LET rd=r*2* PI 115 LET s= PI/100 iar funcțiile se definesc prin modificarea liniilor 200 și 210 din programul 8 Valoarea coeficientului c=0 02 200 DEF-FN c(w) = x0+0 02* EXP (kl*w)* COS (a*w) j 210 DEF-FN s(w) = y0+0 02* EXP (k2*w)* SIN (b*w) Creșterea exponențială se poate observa foarte bine La j început se vede numai un punct care crește foarte încet, după care curba va crește foarte rapid Un exemplu practic este figura 9 care a fost obținută pentru datele: kl=0 9, i a=5, k2=0 9 și b=5 Program 10 Spirala logaritmică Funcțiile care descriu forma spiralei logaritmice sînt: , x=kl*ln (1+f)* cos(a-f) y=k2*ln (1+f)* sin(b-f) Modificările ce trebuie făcute programului 8 sînt ■ necesare pentru definirea funcțiilor în liniile 200 și 210: 200 DEF-FN c(w) = x0+kl* LN (1+w)» COS (a*w) 210 DEF-FN s(w) = y0 + k2* LN (1+w)* SIN (b*w) Rîndurile de la 100 la 115 rămîn nemodifîcate față de programul 8 Datele de intrare pentru figura 10 sînt: kl=30, a=l, k2=20 și b=l, iar pentru figura 11: kl=30, a=2, k2=20 și b=4 Program 11 Cardioide Cardioida este curba descrisă de un punct al unui cerc ■ care se rostogolește în exterior și fără alunecare pe un alt , cerc, imobil și de aceeași rază cu primul cerc Ecuațiile cardioidelor sînt următoarele: x=kl -(a-cosy> -cos (a-y?)) y=k2-(b-siny> -sin (b-y>)) Programul este prezentat în continuare Față de programul 8 sînt modificări esențiale în liniile de la 100 la 115 și în liniile de definire a ecuațiilor 200 și 210 110 LET rd=2* PI 115 LET s= PI/100' 120 INPUT "kl = ";kl 130 INPUT "a= ';a 140 INPUT "k2=";k2 150 INPUT "b=";b ! 160 LET x0= 125 : LET y0=85 170 CLS 180 PLOT x0,y0 190 LET xa=x0 : LET ya=yO 200 DEF-FN c(w) = x0+kl*(a* COS w- COS (a*w)) 210 DEF-FN s(w) = y0+k2*(b* SIN w- SIN (b*w)) 220 FORx=0 ТО rd STEP s 230 LET xp= FN c(x): LET yp= FN s(x) 235 LET xp= INT xp: LET yp= INT yp 240 IF xp 255 THEN LET xp=255 255 IFyp>175 THEN LET yp=175 260 LET dx=xp-xa: LET dy=yp-ya 262 DRAW dx,dy 265 LET xa=xp: LET ya=yp Fig 9 telectronetul INFO - CALCULATOARE Figura 12 se obține cu datele de intrare: kl=20, a=2, k2=20 și b=2 Figura 13 se obține pentru: kl = 10,a=4,k2=10șib=4 Program 12 Cicloide Reprezentarea generală a unei cicloide este: x=kl -cos^> - k2-cos (k3-^>) y=k4-siny> -k5-sin (k6-^) Fizic, cicloida este traiectoria descrisă de un punct al unui cerc care se rostogolește fără alunecare pe o dreaptă fixă 100 LET r= 1 01 110 LET rd=2* PI sistem de ecuații: 115 LETs= PI/100 x=kl -sin (k2 • ) + kl -cos (k3 120 INPUT "kl = ";kl y=k4cos (k5- 255 THEN LET xp=255 IF yp>175 THEN LET yp=175 efectronistull LET dx=xp-xa: LET dy=yp-ya DRAW dx,dy LET xa=xp: LET ya=yp NEXT x 260 262 265 270 Figura 14 a fost realizată cu datele de intrare: kl=25, k2=25, k3=10, k4=25, k5=25 și k6=10 Datele de intrare pentru figura 15 au fost: kl=50, k2=25, k3=10, k4=20, k5=10 și k6=5 Program 13 Rozete Rozetele pot fi definite prin intermediul următorului creație După introducerea programelor prezentate, prin modificarea parametrilor kl, a, k2, b sau kl, k2, k3, k4, k5, k6, veți obține diferite desene, ca reprezentare grafică a funcțiilor descrise Concursui nostru constă în trimiterea pe adresa redacției: "ELECTRONISTUL", căsuța poștală 5-51, București, pentru concursul "GRAFICĂ PE CALCULATOR", a parametrilor (eventual și reprezentarea grafică) obținuți de dumneavoastră, iar noi vă vom publica în această revistă I INFO - CALCULATOARE ' LIMBAJ DE ASAMBLARE (Spectrum 48k) Radu Pașalega (Continuare din numărul trecut) Aproape orice schimbare va provoca o reacție în lanț și ulterior căderea sistemelor și va trebui să opriți și apoi să porniți calculatorul din nou Toate acestea se vor întîmpla deoarece sistemul memorează o seamă de informații în acea zonă și orice schimbare îl va "dinamita" efectiv Din aceleași motive nu mișcați stiva decît dacă sinteți absolut sigur de ceea ce faceți Notă: Intr-un program bine organizat numărul de PUSH și POP trebuie să se compenseze reciproc indiferent de calea pe care urmează să o ia programul, altfel s-ar putea să apară rezultate cel puțin ciudate EXERCIȚIU: Putem folosi aceste instrucțiuni pentru a examina adresa unde se va întoarce programul după execuția părții in limbaj mașină prin scoaterea valorii din stivă și apoi introducerea ei în BC după care o punem la loc: CI POP BC ; ia adresa în BC C5 PUSH BC ; pune la loc adresa C9 RET ; RETURN Aritmetică pe 16 biți FANIOANE Mnemonic Byți Timp luatC Z PVS N H ADD HL, rr 1 11 # - — — 0 ? ADD HL, SP 2 11 # - - 0 7 ADC HL, rr 2 15 # # # # 0 7 ADC ix, SP 2 15 # # # # 0 7 ADD ix, BC/DE 2 15 # - - 0 7 ADD ix, ix 2 15 # - - 0 7 ADD ix, SP 2 15 # - - 0 7 ADD iy, BC/DE 2 15 # - - 0 7 ADD iy, iy 2 15 # - - 0 ? ADD iy, SP 2 15 # - - 0 7 SBC HL, rr 2 15 # # # # 1 7 SBC HL, SP 2 # - fanion alterat 15 # # # # 1 ? 0 -setO 1 - set 1 - - neafectat ? - necunoscut Unul dintre beneficiile pe care ni le dă posibilitatea de a opera cu numere de 16 biți este acela de a specifica adrese sau de a opera calcule implicind numere întregi de pînă la 65535 sau în limita -32768 la +32767 (dacă și numerele negative sînt permise) In această lumină putem să ne dăm seama de ce in microcomputerele mai vechi PX Sinclair ZX80, toată aritmetica în BASIC era limitată la numere întregi de la -32000 la +32000 Oricum, cu toate că avem și instrucțiuni pe 16 biți asimctrice^acestea sînt puțin cam încurcate pe lîngă cele pe care deja le știm (8 biți) Registre pereche favorizate In același mod cum avem favorizat registrul A (acumulator) și în registrele pereche avem unul care este favorizat și anume registrul HL în orice caz acest favoritism nu este așa de pronunțat ca în cazul registrului A încît să omitem numele registrului pereche Adunări Instrucțiunile pentru adunare sînt următoarele: ADD HL,BC ADD HI, DE ADD HI, HL ADD HI, SP Observați că nu este posibil să adunăm un număr absolut la registrul HL (ADD HL, nn nu este permisă) Pentru a face această operație trebuie să facem cam așa: LD DE, nn ADD HL, DE Deoarece implicăm 4 registre din 7 putem concluziona că aceasta nu e calea cea mai potrivită pe care am vrea să o urmăm De asemenea constatăm că nu există instrucțiunea de adunare între HL și registrele indexate De asemenea știm că nu există instrucțiuni de transfer între ix sau iy și registrul DE și unica soluție pentru a face așa ceva este: PUSH ix POP DE ADD HL, DE însă SP (stack pointerul) este pentru singura dată folosit ca un registru pereche intr-o instrucțiune dar din păcate nu-1 puteți folosi ca o variabilă Gîndiți-vă ce s-ar întîmpla dacă am varia conținutul SP du”ă dorință și apoi folosim PUSH și POP Efectul asupra fanioanelor în aritmetica pe 16 biți fanionul carry iși :a atribuțiunile în primire și doar unul dintre fanioane mai este alterat de adunări (fanionul scădere - substract) (după cum poate vă dați seama adunarea nu este deloc o scădere!) Fanionul C va fi setat dacă există vreo depășire în bytul de nivel mai înalt (primul) H și orice depășire în al doilea byt va fi transferată automat de către operație în H Adunarea cu carry Deoarece sintem limitați la 16 biți, pentru a opera cu numere mai mari de 16 biți trebuie să efectuăm o operație de înlănțuire ca și în cazul a 8 biți Instrucțiunea ADC (Add with carry) operează similar cu ADD și cu aceleași registre ADC HL, BC ADC HL,DE ADC HL, HL ADC HL, SP Ultima instrucțiune are o aplicație de bază: încărcați în HL sfîrșitul memoriei folosite de programul dumneavoastră, ecranul (display) și variabile, scădeți SP și rezultatul (negativ) va fi cantitatea de spațiu memorie liber rămasă Puteți scrie un program simplu pentru a face aceasta? Răspunsul la sfîrșitul capitolului (Continuare în numărul viitor) i I 1 CIRCUITE EGALIZOARE ing Petre Nicoiae Caracteristica de frecvență a sistemelor de amplificare audio este influențată cu ajutorul circuitelor de corecție și reglaj Acestea compensează neliniaritățile sistemului, în special cele datorate traductoarelor de intrare realizînd o amplificare constantă în toată banda audio Egalizoarele constituie o soluție de vîrf în instalațiile de sonorizare de inaltă fidelitate, capabile de a satisface pretențiile cele mai exigente ale auditorului de programe sonore de calitate Ele reprezintă o extindere a circuitelor de reglare a tonalităților pe două sau trei benzi? la întreaga gamă de audiofrecvență Ih mod obișnuit se aleg următoarele valori ale frecvențelor pe care se acordează filtrele: 31,25Hz, 62,5Hz, 125Hz, 250Hz, 500Hz, lKHz, 2KHz, 4KHz, 8KHz, 16KHz Raportul a două frecvențe consecutive este egal cu 2, iar egalizorul se numește în acest caz "egalizor de octavă" Compuse din filtre selective de ordinul doi și cuplate în paralel, ele sînt acordate pe frecvențele enumerate mai sus Funcția de transfer fiind de accentuare și dezaccentuare a frecvențelor, are forma: 2 An 2 S + —S-®0S+(Bn A(S) - S2 + ^4 S + ffl02 Q • 0 unde Ao este amplificarea la frecvența centrală fo cu fo=«>o/2jr, Q factorul de calitate, iar s=au=27tfî I electronistul! Ф ЛЙ8|₽ Caracteristica amplitudine -^cvența corespunde funcției de -;j!isfer A(S) și este de torma: Simetrică în raport cu variabila: 0> ffln x = -— ffl rezultă: A(x) = 2 Ao2 q2 formă sub care este prezentată în Gg 1 Ao este parairietrul care permite accentuarea sau dezaccentuarea frecvențelor situate în banda centrală, pe frecvența fo Lățimea benzii este invers proporțională cu factorul de calitate In aplicațiile audio se recomandă un domeniu maxim de reglaj al frecvenței Ao de ±12dB Pentru o ondulație a caracteristicii de frecvență mai mică de 3dB (cînd toate filtrele egalizorului sînt reglate la maximum) coeficientul Q trebuie să fie cuprins între 1 și 2 Schema unei celule de filtrare in domeniul audio este prezentată în fig 2 unde cu R2 se reglează amplitudinea centrală Ao iar frecvența centrală fo se fixează cu condensatoarele CI și C2 în poziția mediană a cursorului potențiometrului R2 amplificarea este unitară in întreaga bandă de frecvențe, iar în pozițiile extreme se obține accentuarea maximă Am și atenuarea maximă 1/АШ- Considerînd relațiile uzuale: R3 = 10R2 și Cl = 10C2 și efectuind calculele în complex pentru schema echivalentă a celulei de egalizare, rezultă: 2 2R1+R2 ®0 = 0 iwrir;c: A 1 R2 M 1+ 3R1 A"-*L AM Rl = 2R1 + R2 Rl R2 Cj = 1 L R2 -л 2 + — 2jtf010R2V Rl 3AM “3 Schema unui egalizor cu 10 octave folosind celule de filtrare descrise mai sus este dată în fig 3 iar în fig 4 caracteristica de frecvență a acestuia Un alt tip de filtru utilizat in construcția celulelor de egalizare este prezentat în fig 5 (Continuare în numărul viitor) Q = lft 10 efectronstu HI-FI ÎNREGISTRAREA MAGNETICĂ ing Emil Marian (Continuare din numărul trecut) 1 7 Distorsiuni și perturbați! care apar în timpul procesului de înregistrare și redare Atît la înregistrarea cît și Ia redarea informației stocate pe banda magnetică s-au făcut o serie de aproximații și idealizări inițiale pentru explicarea cît mai clară a modului de lucru și a fenomenelor fizice esențiale care se petrec în atest timp Concluziile obținute trebuie suplimentate cu o serie de completări și precizări în scopul punerii în evidență a aspectelor practice ale realității în timpul procesului de înregistrare și redare magnetică apar o serie de fenomene perturbatoare, de care trebuie ținut cont pentru ca acțiunea lor să fie minimă Cele mai importante cauze care micșorează calitatea unei înregistrări magnetice sînt următoarele: — distorsiunile de frecvență; — distorsiunile de nelinearitate; — zgomotele; — efectul de copiere a benzii magnetice Distorsiunile de frecvență care apar în timpul procesului de înregistrare și redare magnetică a informației sonore stocate pe o bandă magnetică se datorează următoarelor cauze: — efectul Intrefierului capului magnetic de înregistrare; — efectul de autodemagnetizare; — efectul de suprafață și al micșorării permeabilității funcție de frecvență; — efectul aderenței imperfecte a benzii magnetice — dimensiunile finite ale intrefierului capului magnetic de redare; — înclinările relative ale capetelor magnetice 1 7 1 Efectul intrefierului capetelor magnetice La înregistrarea cu polarizare de curent continuu, s-a presupus că lungimea intrefierului capului magnetic de înregistrare este foarte mică în raport cu lungimea de undă a semnalului audio înregistrat Conform acestei ipoteze, intensitatea cîmpului magnetizant Baf nu variază în timpul trecerii unei particule elementare proprii benzii magnetice prin dreptul Intrefierului Acest fapt nu se poate realiza practic datorită următoarelor cauze: — un întrefier prea îngust este dificil de realizat tehnologic, — o viteză prea mare a benzii magnetice implică un consum mare al acesteia л (soluție neeconomică) în mod practic inducția magnetică Baf variază în dreptul Intrefierului Dacă lungimea întrefieruluj devine comparabilă cu lungimea de undă a semnalului audio înregistrat, apar distorsiuni importante ale acestuia Să presupunem că lungimea Intrefierului capului magnetic de înregistrare este egală cu jumătate din lungimea de undă a semnalului audio util ce se înregistrează pe banda magnetică în momentul în care particula magnetică elementară trece prin fața intrefierului, valoarea inducției magnetice Baf poate varia de la maximul pozitiv pînă la minimul negativ Întrucît la înregistrarea cu polarizare de curent continuu sensul cîmpului magnetic de polarizare Hp este totdeauna același, inducția magnetică remanentă Brem este determinată totdeauna de valoarea maximă pozitivă pe care o ia cîmpul magnetic total în timpul cît particula magnetică parcurge cîmpul de înregistrare Chiar dacă în momentul trecerii prin fața Intrefierului cîmpul magnetic se schimbă (scade), oricum particula magnetică rămîne magnetizată, de valoarea corespunzătoare a cîmpului magnetic maxim Hp+Hmax, ia valoarea Brem max Dacă între timp cîmpul magnetic îșț modifică valoarea la Hp - Hmax, atîta timp cît particula magnetică stă în fața Intrefierului, inducția magnetică remanentă cu care a fost magnetizată rămîne la valoarea Brem max Rezultă faptul că în locul unei diagrame sinusoidale în ceea ce privește forma de undă a inducției remanente Brem, corespunzătoare unui semnal de audio frecvență cu formă de undă sinusoidală, apare practic o magnetizare cu o formă de undă ce prezintă niște distorsiuni foarte importante Practic, jumătate din forma sinusoidală a inducției magnetice rejnanente Brem este puternic distorsionată în fig 18 s-a reprezentat cazul în care lățimea Intrefierului este egală cu jumătate din lungimea de undă a semnalului audio sinusoidal Diagramele se întocmesc practic prin reprezentarea a 2 sinusoide normale, cu lungime de undă, care sînt decalate între ele cu valoarea =0,3mm Schema din fig 2'8 asigură un cîștig de 32dB în banda 30 900MHz La 800MHz prezintă un zgomot de 5dB, dacă se utilizează tranzistoare de tipul BFS55 iar la intrare un BFR34 Alimentarea se face de la o sursă de 24Vcc Șocurile de radiofrecvență au aceleași date cu cele ale montajului precedent In toate cazurile prezentate mai sus, pentru obținerea performanțelor menționate sînt necesare realizări practice îngrijite, cu ecranele corespunzătoare, inclusiv cele între etaje, piesele să fie de bună calitate iar terminalele vor avea lungimea cît mai mică posibil (optim 1,5 - 2mm) Să nu uităm că un terminal împreună cu o capacitate parazită rezonează în gama sutelor de MHz și transformă ușor un amplificator în oscilator (Va urma) 14 AVERTIZOR SONOR AUTO Gaudențiu Vărzaru (Continuare din numărul trecut) In acest interval două circuite integrate MMC4016 au cîte o intrare de CONTROL activă astfel incit un comutator din fiecare cip este trecut în starea DESCHIS Astfel printr-unul din comutatoare este introdus un condensator în schema astabilului realizat cu /ІЕ555, iar pnn cel de-al doilea este transmis un potențial pe intrarea 1 a aceluiași Circuit Dacă se aplică potenț ialul masei (există un eveniment ce trebuie să fie semnalizat) circuitul va genera la ieșirea sa un semnal electric ce va fi transformat în semnal acustic de către difuzor După un interval de timp egal cu o perioadă a semnalului de ceas se decodifică altă ieșirea numărătorului 4022 Acum alte două comutatoare sînt în starea DESCHIS, iar în continuare funcționarea decurge ca mai sus Deoarece condensatoarele introduse de comutatoarele din CI3 au valori diferite se obțin frecvențe diferite pentru fiecare ieșire decodificată Montajul permite astfel sesizarea apariției simultane a două sau mai multe evenimente și semnalizarea lor diferențiată Tonurile pot fi reglate prin alegerea convenabilă a valorilor condensatoarelor Сз, , Сб sau a rezistoarelor R3 și R4 conform formulei: f=l/0,693(R3+2R4)C, unde C poate fi pe rînd Сз, C4, C5 sau Сб Rezistoarele R5, , Rs au rolul de a menține în "1" intrările CI4 în cazul lipsei potențialului de masă Dioda Di a fost prevăzută pentru protecția la supratensiuni Condensatorul C9 are rolul de decuplare, iar R9 limitează curentul prin dioda elecroluminiscentă D2 Pentru urmărirea funcționării schemei se dau și formele de semnale din fig 2 Detalii constructive Pentru obținerea unui gabarit cît mai mic se folosește cablatul dubiu placai Desenele celor doua fețe sini aa'e in fig 3 (a și b) Plăcuță de cabla) imprimai se piaiuiaza cu piese conform desenului de ansamblu Jiu fig 4, după care sc tntiuduce intr-o cutie din material plastic Amplasarea acesteia rămine la latitudinea constructorului, dur ticbeic respectate citeva condiții, să fie situată departe de sursele de căldură, să fie ferită de acțiunea directa a apei, praiulci, substanțelor chimice țuleî, benzină), iui conduc toatele de legătură să fie cit mai scurte Recomandabil ar ti amplasarea cutiei in interiorul habitaclîilui In acest caz dioda clectroluminiscgntă va fi montată chiar pe cutie, iar casca in interiorul ei în fig 5 se arată modul de conectare a avertizorului la circuitele electrice ale automobilului Lista de piese: Cb 'f 55S\ Ci? MMC4022G(H), C13 Cl4 MMC4()ioG(H 1 !>, ■ PL1V Dg - MDE1101, Ci - 5fțuF/2UV (C4 2 2uF C I nF, C? - 3nF, Со - 4,7nF C? - IDUnF Cs luni’, C« lOijt/F -'ZUV, R4 - 2,4KQ, Rg -11KQ R3 Rș-rKs - lOUKQ R4 1 R9 - 1,5KQ, R10 - 47Й, difuzor (4 sau 8Й) sau cască Punerea în funcțiune Dacă sînt realizate corect desenele cablajului, plantarea componentelor, lipiturile și interconectările cu circuitele electrice ale automobilului, punerea în funcțiune nu prezintă nici o problemă La acționarea cheii de contact în SONERIE MULTITONALĂ Dan Țapicu Realizarea unei sonerii muzicale se simplifică foarte mult în cazul în care constructorul amator deține un circuit integrat specializat în generarea de melodii Un astfel de circuit este MMC 334/X produs de Microelectronica Numărul X indică melodia înregistrată în memoria circuitului Melodia conține 64 de note MMC 334 se alimentează la o tensiune continuă Vdd mai mică decît 5V Circuitul integrat, realizat în tehnologie CMOS, este încapsulat în format mini dip Cei 8 pini ai săi au următoarele semnificații: 1 - CMD - intrare impuls pentru pornirea melodiei; 2 - GND - masă; 3 - OSC OUT - ieșire oscilator; 4 - OSC I N - intrare oscilator între pinii 3 și 4 se conectează un rezistor între 30 și 470KQ care fixează viteza de generare a melodiei; 5 - BUSY - ieșire care în repaus este Vdd, iar în timpul generării melodiei este GND; 6 - OUT2 - ieșire semnal de melodie; 7 - OUT1 - ieșire semnal de melodie în contratimp cu OUT2; 8 - Vdd - tensiune de alimentare La aplicarea unui impuls pozitiv pe pinul CMD circuitul generează la pinii 6 și 7 semnale în contratimp ce constau dintr-o secvență de 64 de trenuri de impulsuri de diferite frecvențe La sfirșitul acestei secvențe, în cazul în care pe pinul CMD există potențial de masă, circuitul intră în așteptare, în această stare consumul de curent fiind infim Schema bloc a soneriei este prezentată în fig 1 Sursa de alimentare transformă tensiunea de rețea de 220V, 50Hz în tensiune continuă de 5V La aceasta se alimentează atît generatorul de melodie cît și amplificatorul de impulsuri Comanda de start este dată de butonul de sonerie Semnalul dat de generatorul de melodie se poate aplica direct de la ieșirile în contratimp unui buzer piezo în cazul că este necesară o intensitate sonoră mai mare (pentru ca soneria să fie auzită de la distanță) semnalul este trecut printr-un amplificator de impulsuri (Al) și aplicat unui difuzor de 3W, 8Й Fig 2 prezintă schema electrică a soneriei Butonul de sonerie se conectează între SI și S2 Circuitul integrator Rl, CI elimină efectul de vibrație a contactului butonului de sonerie, R2 asigură viteza de redare a melodiei Constructorul amator poate poziția de lucru se aprinde dioda ' ?’sveuiă indicînd făptui că avertizorul este ' Se rage trina de mină, un semnai acustic riodic este generat în cască sau difuzor Semnalul iză ia ciibctaiea fiinei de mina Se acționează trîna - iz, 3,7KHz și 2 4KJ Iz Perioada de baleiere a izorilor este de circa o secundă Bibliografie uuitc integrate CMOS Manual de utilizare - leetronica 6 R5 AR8 lf6 )CI4 Ъ tj и ) CI3 7 o 0 0000 ^3 oo s ГЗС4С5С6Г2 R2 R9 C9 ■* o 4o Electronistul AUTOMA UZĂRI i ajusta această viteză prin alegerea valorii rezistorului R2 conform i gusturilor sale Tranzistorul T3 amplifică și inversează semnalul BIjsY Semnalul ce apare la borna В (potențial de masă printr-un rezistor de 1KQ (R9) pe timpul generării melodiei) se poate utiliza pentru telecomandă prin cablu R7 limitează curentul de bază al tranzistorului T3 iar R8 asigură blocarea luiT3 Amplificatorul de impulsuri este realizat cu tranzistoarele TI și T2 R3 și R5 sînt rezistori de limitare a curentului iar R4 și R6 asigură blocarea celor două tranzistoare D2 este diodă de protecție pentru T2 la comutarea pe sarcină inductivă (difuzorul conectat intre bornele dl și d2) La bornele de ieșire bl și b2 se poate conecta un buzzer piezo Legarea la rețea (220V, 50Hz) a circuitului se face prin bornele rl și r2 Tensiunea este scăzută prin intermediul transformatorului de sonerie (TR) Prin siguranțele FI și F2 (fire subțiri) secundarul transformatorului se conectează la puntea redresoare P Filtrajul este asigurat de C3 și C4 iar protecția la supratensiuni accidentale de DZ Dl și C2 asigură decuplarea circuitului integrat protejîndu-1 de impulsurile parazite de pe linia de alimentare datorate comutației de curenți importanți Montajul este realizat pe un cablaj imprimat al cărui desen la scara 1:1 este prezentat în fig 3 Asamblarea componentelor se realizează conform desenului din fig 4 Găurile cablajului au diametrul de Imm cu excepția celor 3 găuri superioare care au diametrul de 3,2mm Prin aceste 3 găuri placa se fixează pe transformatorul de sonerie Cu un voltmetru de curent alternativ se determină cele două borne între care tensiunea este cea mai scăzută (3 4Vc a ) Firele FI și F2 se leagă astfel încît să primească tensiune de la ' aceste borne La dl și d2 se conectează ' difuzorul, la SI și S2 firele de la i butonul de sonerie iar primarul transformatorului se leagă la rețea Executat corect, fără a necesita reglaje, montajul trebuie să funcționeze imediat ce este pus sub tensiune ♦ I fe-fetronistuțl CIRCUITUL PENTRU COMANDA OPRIRII LA CAPETELE BENZII VIDEO ing Șerban Naicu Sesizarea începutului sau sfirșitului benzii video trebuie să se facă în videocasetofon în mod automat, în sțopul comandării trecerii aparatului pe modul STOP, dcterminînd frînarea rapidă a rolelor, în scopul de a proteja i banda magnetică Majoritatea aparatelor prezintă și posibilitatea de rebobinare automată a casetei atunci cînd banda a ajuns la sfîrșit La sistemul VHS, cel mai răspîndit, benzile video prezintă la ambele capete o porțiune de transparență1 Principiul dc realizare a opririi la capetele benzii se I poate urmări în figură Video-ul prezintă o sursă de lumină (bec sau LED-diodă electroluminisccntă) montată pe un suport care pătrunde printr-un orificiu, special destinat, situat aproximativ în centrul casetei video Prin cele două orificii situate în lateralele casetei, razele de lumină pot ajunge, prin interiorul casetei, la cei doi senzori, respectiv la bazele celor două fototranzistoare în timpul rulării casetei, prin opacitatea benzii magnetice, lumina nu poate ajunge la senzori Cînd banda a ajuns la unul din capete, prin porțiunea ei transparentă este comandat unul dintre senzori, care acționează asupra microprocesorului, acesta, la rîndul său, transmițînd la motoare comanda STOP Unii dintre posesorii de aparate video au remarcat că, uneori, la mijlocul unei casete se produce oprirea bruscă și rebobinarea ei, fără ca aparatul să prezinte vreo defecțiune Explicația constă în faptul că, pur și simplu, pe acea porțiune a benzii video s-a zgîriat emulsia magnetică de pe ANTENĂ DE EXTERIOR PENTRU RECEPȚIA U I F VIDEO ■ ГѴ Anastase Gheorghe Traducere după revista "Radio" (U R S S ) Nr 8, Anul 1990, Pag 50 în ultimii ani s-au dezvoltat mult transmisiile de televiziune în gama undelor decimetrice De aceea, o mare importanță se acordă realizării antenelor simple pentru recepția programelor T V în gama U I F , care să aibă o lărgime de bandă de recepție adecvată și un coeficient de amplificare cate să permită obținerea unei recepții sigure la cîteva zeci de km distanță de centrul de emisie Acestor cerințe le răspund în totalitate antenele cu vibratori logaritmici, care au o construcție nu prea complicată, lărgimea benzii de frecvență importantă și nu necesită construcții prea complicate Totuși, în literatura de specialitate, algoritmul de calcul pentru vibratori complicați a fost dat schematic Desigur, un calcul precis al A V L (Antene cu Vibratori Logaritmici), ținînd seama de multipli factori ce influențează recepția, este complicat, dar există și o metodică simplă de calcul Această metodă permite construirea antenei comprimînd acești parametri, cum ar fi: coeficientul de directivitate și gama de frecvență de lucru Este cunoscut că la antenele cu vibratori logaritmici, lungimea vibratorilor și distanța dintre ei trebuie modificate cu factori r (pentru lungime) și respectiv o (pentru distanța dintre vibratori) Parametrii r și a sînt legați între ei prin relația: r=O,25x(l- ajxctga unde a = unghiul dintre axul antenei și linia ce unește capetele vibratorilor Se recomandă alegerea parametrilor indicați în funcție de coeficientul de directivitate (graficul din fig 1) în fig 1 se subînțelege faptul că în afara valorilor optime ale lui т, o este neînsemnat, pentru un coeficient de directivitate dat al antenei Este cazul să menționăm că numărul vibratorilor N ai antenei depinde în principiu de r (r crește odată cu N), iar dimensiunile antenei cresc cu mărimea o în afară de aceasta, valoarea optimă a lui o depinde de minimul coeficientului undei statice și pentru creșterea lui, diagrama (caracteristica) de directivitate este multilob bandă, aceasta prezentînd un punct transparent, suficient razei de lumină să ajungă la unul dintre fototranzistoare și să se comande modul STOP Soluția constă în înlăturarea acelei porțiuni din bandă, sau, și mai simplu, derularea (eventual manuală) a benzii încît acel punct să fie depășit, banda puțind fi vizualizată în continuare Modul de sesizare și comandă a capetelor de bandă este necesar să fie cunoscut în special în efectuarea unor operațiuni practice de depanare videocasetofonului Astfel, se va observa că nu se pot efectua unele manevre cu aparatul (cum ar fi rularea benzii) in absența casetei din acesta Uneori este necesar acest lucru, în vederea urmăririi unor mecanisme pe care caseta le maschează Soluția constă in obturarea sursei de lumină (cu un degetar "opac") și astfel motoarele vor primi comenzi de la microprocesor, ca și cum caseta ar fi încărcată Atenție și la microîntrerupătoarele (sau fototranzistoarelc) care sesizează poziția casetei în aparat, prezentate într-un număr anterior al revistei noastre Dacă videocasetofonul are ca sursă de lumină un bec, acesta se montează într-un circuit care,la arderea lui, comandă trecerea aparatului in modul STOP, pentru a nu se produce avarii cînd banda ajunge la unul dintre capete (in funcție de sensul rulării) ♦ \ІШи TV Pentru aceasta, se calculează ungniul a din formula: tga=(l-r)x4cr Pentru aflarea lungimii aproximative a antenei L și numărul vibratorilor N, se-află lărgimea "activă" a părții antenei Bs, prin care Se înțelege zona unde se află vibratorul rezonant cu alți doi alăturați de el, din relația: Bs=BXBar, unde B=fmaxXfmin, este coeficientul de acoperire a intervalului frecvenței de lucru iar Bar un coeficient ce caracterizează lărgimea părții "active" Coeficientul Barse recomandă a fi ales rezultind din t și a) din graficul pic/eniat in fig 2 După aceasta, lungimea primului tbra tor, in undea una vmax/2, determină lungimea antenei după formula: V тал Z 1 \ £=— Numărul necesar al vibratorilor se determină orientativ cu relația: Pentru aceasta se rotunjește valoarea obținută la numărul întreg apropiat Calculul parametrilor L și N se recomandă a fi repetai de citeva ori, variind г și o intr-un interval nu ptea marc, pentru micșorarea lungimii antenei și a numărului vibratorilor Mai departe se calculează lungimea vibratorilor incepind cu calculul celor corespunzători jumătății de lungime de undă maxime a gamei de iiecvențe de lucru și dtstanța'dinlre ele asitel: ln+l=ln r Rn=0,5(ln-ln+i)ctga Pentru alimentarea antenei logaritmice se folosește cablu coaxial de 75Q Dacă pentru o distanță dată intre cele două țevi ale liniilor colectoare se alege diametrul țevilor, iar raportul dintre lungimea vibratorilor lk și rază este mai mare de 100, coeficientul undei statice nu trebuie să crească mai mult de 1,54-2 pentru tot intervalul de frecvența Urmează să ținem seama de scăderea coeficientului de directivitate a antenei cu 0,2dB pentru fiecare dublare a raportului Ir Curbele din fig 1 și 2 au tost calculate pentru , = 125 După algoritmul descris mai sus a tost calculata și construită o antenă logaritmică pentru lucrul in gama U I F - canalele 214-60 (4704-790MHz) Coeficientul de directivitate a antenei a fost ales la valoarea 8,5 Corespunzător graficului din fig 1 se găsește t=0,8 și x'8 (=8()mmi față de vibratorul de lungime maximă !, In fig 3 este arătată fixarea tubului 3 prin interiorul căruja trece cablul coaxial, pe placa ! în zona ieșirii cablului, pentru asigurarea rigidității construcției este prevăzută placa ții confecționată din Sticlă organică, de gtositne smm (dimensiunile lipit pe plăiuța flatișâ terminație а ссісіЫі tub Lin a colectoare se realizează din țeava de cupru cu diametrul de ivmm tai vibratorii din bară de cupru de 4mtn în tuburi au fost pciioiatc orificn pentru fixarea vibratorilor Șl s au efectuat filete M4 De asemenea S-au executat filete și la capelele vibratonlor pe o lungime de > -4:nni După aceasta vibratorii st lipesc tu cositor i l'os-41): 61) Plăcuța 1 este conlecționata din alamă Dimensiunile nu suit critice și poate avea grosimea de 5 4- lOmm SURSĂ DUBLĂ DE TENSIUNE ing Marin Amlei ALIMENTAR (Continuare din numărul trecut) Sursa dublă de tensiune prezintă următoarele performanțe: — tensiunea de ieșire: Ue= ±15V; — tensiunea de alimentare: U~i = 17V=U~2; — curentul maxim livrat pe ramura pozitivă sau negativă: I+=L =500mA; — factorul de stabilitate: AU/U>2000; — ondulații maxime ale tensiunii de ieșire (RIPPLE): în acest caz tranzistorul conduce pe tot parcursul perioadei semnalului și lucrează în zona activă liniară Regimul acesta este singurul care amplifică liniar un semnal, dar prezintă dezavantajul că are randamentul scăzut Polarizarea tranzistorului în repaus trebuie să îndeplinească condiția: £c iar în cazul amplificatorului de curent trebuie să verifice relația: unde Im este curentul maxim care poate să treacă prin tranzistor înainte de saturație Funcționarea în clasă A Realizare practică și reglaje Montajul sc realizează piactic pe o plăcuța de cablaj imprimat din Miclostraiiicx dublu placat iu folie de capiu, în fig 3 și fig 4 smt prezentate cablajele plăcuței (li» 3 -cablajul dinspre partea fără piese și tig 4 • cablajul dinspre partea cu piese) în lig 5 este prezentat modul de amplasare a componentelor electrice pe plăcuța de cablai imprimai După realizarea cablajului imprimat, comj>«incntelc electrice se amplasează cu grijă, efectuind verificai ea inițială electrică și mecanică a fiecărei piese Montajul se alimentează de la o sursă dublă de tensiune alternativă Ua=17V, f=50Hz Se reglează mai întîi tensiunea pozitivă la valoarea de 15V, prin acționarea cursorului potențiometrului semireglabil R9 După acest lucru se reglează și valoarea de -15V a tensiunii negative, acționînd cursorul potențiometrului semireglabil R6 Se conectează la ieșirea sursei duble doi rezistori de circa 10КЙ, repetîndu-se reglajele susmenționate pînă la obținerea strictă a celor două tensiuni de ieșire ±15V După aceste reglaje cursoarele celor două potențiometre semireglabile se rigidizează cu cîte o picătură de vopsea Se menționează că sursa dublă de tensiune se poate folosi și la obținerea altor tensiuni de ieșire în intervalul ±15, ±24V, modificînd însă corespunzător tensiunea alternativă de alimentare, astfel încît pe tranzistoarele exterioare să existe o cădere de tensiune de minim 3V ♦ este folosită mai ales în amplificarea semnalelor mici (de ; tensiune sau curent) și mai puțin în , amplificatoarele de putere Clasa B, Un tranzistor în clasă В este astfel polarizat incit să se afle în conducție numai într-o jumătate de perioadă a semnalului, adică să fie i deschis in timpul unei semialternanțe și închis pe parcursul celeilalte (fig 17 b) în repaus, tensiunea măsurată în colector față de masă este Uce = Ec (tranzistor blocat) De obicei se alege polarizarea astfel îneît Ub 0), o alternanță fiind amplificată, iar cealaltă limitată la Ec (tranzistorul blocat) în repaus, tensiunea Uce are o valoare apropiată de Ec Acest tip de montaj se folosește tot în cazul amplificatoarelor de putere care I lucrează în contratimp Clasa C, Un tranzistor lucrează în clasă C (fig 17 d) atunci cînd este deschis și amplifică numai o porțiune a unei semialternanțe în exemplul din fig 17 d, tranzistorul npn este blocat prin intermediul unei tensiuni negative în momentul în care иь, + (-Ub) = 0,65 V tranzistorul se deschide și amplifică vîrful alternanței pozitive a tensiunii uin în repaus Uce=Uc (tranzistorul blocat) Datorită conținutului bogat în armonici, acest montaj se folosește ca multiplicator de frecvență, iar datorită i consumului redus de energie (tranzistorul conduce puțin timp dintr-o perioadă) se utilizează în amplificatoarele de înaltă frecvență i Clasa D Acest tip de amplificator (fig 17 e) are cel mai mare randament în utilizarea sursei de alimentare ! Meăajul este conținut intr-un șir de , impulsuri modulate în durată (linie punctată) Tranzistorul lucrează intre limitele blocat-saturat La demodulare se extrage anvelopa (linia punctată) Amplificatoarele in clasă D se [ folosesc curent în telecomunicații și transmisiuni de date cu modulația impulsurilor în durată Amplificatoare de putere Cele mai utilizate amplificatoare de putere sînt cele în clasă A și B, avînd diferite configurații pentru etajul final 1 Amplificator clasă A cu ieșire pe transformator Acest tip se utilizează în cazul puterilor mici și mijlocii Sint simple și ușor de construit și reglat Au dezavantajul unui consum relativ ridicat de curent în repaus Randamentul de utilizare a surse de alimentare este destul de scăzut (sub 40%) în fig 18 este dată schema tipică a unui astfel de montaj Capacitorul Ci separă galvanic etajul final de etajul anterior, iar rezistoarele Ri și R2 polarizează tranzistorul T (Continuare în numărul viilor) оіѳс teonistui î OSCILATOR IN PUNTE WIEN Plasînd o punte WIEN in bucla de reacție a unui amplificator poate fi realizat un oscilator dacă amplificarea esie menținută ia valoarea 3, tar faza este nulă la frecvența de rezonanță (RQu=l) Dacă cîștigul amplificatorului scade sub valoarea menționată oscilația se oprește, iar dacă acesta devine superior valorii 3 semnalul devine nesinusoidal ca urmare a intrării în limitare în practică, menținerea constantă a condiției de amplificare și chiar de fază devine greu de realizat datorită variațiilor în timp ale parametrilor componentelor oscilator ului Ca urmare, pentru stabilizarea condițiilor de funcționare s-a utilizat un tranzistor cu efect de cîmp în momentul mițiai amplificarea se fixează puțin dv- ipra valorii 3 or farm formulei 3*(1+ R2+r(T) I Cîriu tduinca semnalului atinge o valoare suficienta actsra esie redresat prin dioda D dozai prin intermediul îezistoridui R4și filtrat prin Ю ți C2 Această tensiune polarizează mai mult sau mal puțin grila tranzistorului T ceea ce are ca urmare creșteiea sau micșorarea rezistenței de conducție tiT) rina ia obținerea echilibrului FILTRU AM-SSB-CW O recepție bună cere, în cele mai multe cazuri, un filtru in partea de joasă frecvență Pentru recepționarca în bune condiții a posturilor de radiodifuziune, pnn intermediul unui receptor cu mixare directă, este nevoie de un filtru cu banda de trecere de circa 5kHz, în cazul recepționăm semnalelor SSB, este bun un filtru cu banda dc trecere de 3kHz Pe de altă parte, telegrafia cere un filtru cu o bandă foarte îngustă (100-500 Hz) Circuitul prezentat in continuare cumulează toate cazurile prezentate mai sus După cum se poate vedea in figură, schema conține un circuit «П» cu două celule Comutatorul (3x4 poziții) schimbă caracteristica globală a circuitului după cum urmează: 1) - filtru trece tot; 2) - filtru trece-bandă cu Ft=5kHz; 3) - filtru trece-bandă cu Ft=3kHz; 4) - filtru telegrafic cu Fo=lkHz,B=15OHz La ieșire s-a prevăzut un etaj cu АО, util atît ca adaptor al filtrului cu etajele următoare cît și ca amplificator pentru cască Bobinele se realizează pe ferite-oală cu diametrul de 18 mm și înălțimea de llmm cu inductanțăspecifică Al =4(XJ, material Ferroxcub 3H1 Seva utiliza un ârdecupru-cmail cu LI conține 550 de spire, L2 490 de spire Se poate utiliza un alt tip de fentă cu diametrul și înălțimea mai mari Dacă mductanța specifică va fi tot 400, numărul de spirt rămîne neschimbat în caz contrar se recomandă a se recalcula numărul de spire Cea mai mart parte a componentelor pot fi montate chiai pe comutator Toleranța rezistoarelor este de 5%, iar cea a condensatoarelor de 10% De notat faptul că toleranțele mai mari decît cele menționate pot duce la eliminarea performanțelor amintite I P S REFLECTOMETRU Aparatul se poate realiza in două variante, cu două sau cu un singur instrument de măsură conform fig 1 și 2 în fig 3 este indicată realizarea plăcuței de circuite La realizarea plăcuței de circuite imprimate se va căuta pe cit posibil să se respecte cotele indicate, trasarea liniilor facîndu-se cu ajutorul unei lupe Pe partea cuprată din mijloc se fixează la un capăt ieșirea emitorului iar la celălalt antena Legătura se face prin cablu coaxial de 50 ohmi la o distanță minimă de 7 mm de marginea plăcii Terminalele rezistoarelor Rl șî R2 -care trebuie să fie neapărat neinductive - vor fi cît mai scurte posibil Legăturile între diode și instrumente se realizează cu cablu ecranat întregul montaj se introduce într-o cutie ecranată de uimensiuni corespunzătoare, puțind fi realizată fie sub formă de unitate separată, fie încorporată in cutia emițătorului Ca instrumente indicatoare recomandăm folosirea instrumentelor de măsură de la magnetofoane, a căror sensibilitate variază între 40- lOQwA Potențiometrul R3 va fi liniar, cu ajutorul lui putîndu-se regla deviația acului instrumentului Diodele folosite de constructor sînt de tipul 1N34, dar pot fi întrebuințate cu succes orice fel de diode cu germaniu echivalente Condensatorii de InF sînt ceramici iar rezistoarele Rl și R2 au 68 ohmi -1 Watt, neinductive Raportul de unde staționare este indicat de curentul incident (măsurat de instrumentul Ml) și curentul reflectat (măsurat cu instrumentul М2) Astfel dacă Ii=curentul incident =40/1A și Ir=curentul reflectat= 10/zA, atunci raportul de unde staționare este: li+Ir 40+10 , Ii-Ir~ 40- IO-1’66 OSCILATOR COMANDAT ÎN TENSIUNE Cu o capsulă CDB 400 E se poate realiza un oscilator comandat în tensiune de forma celui din fig 1 Este o schemă des utilizată în buclele PLL cu funcționare pînă la 5MHz Schema propriu-zisă cuprinde trei porți ȘI - NU, a patra fiind folosită ca separatoare în fig 2 se dau două caracteristici de variație a frecvenței pentru două valori ale condensatorului C Pentru C= lOnF (curba cu linie plină), frecvența are o plajă de variație de la 12kHz la 800-900kHz, iar pentru C=300pF, frecvența variază, în funcție de tensiunea de comandă, de la 25kHz la 5MHz De menționat faptul că valorile lui Ri și R2 sînt minime (din plaja admisă) ÎN ATENȚIA CITITORILOR Vă anunțăm că numerele 2,3, 4,5,6 și 7 sînt epuizate și editura nu mai poate asigura expedierea acestora -Fig 3 eioctronistuți Lei 190 ISSN 1220-6741 Sperînd într-o colaborare cu dv vă comunicăm că puteți face abonament direct la editură Pentru aceasta trimiteți un mandat poștal cu confirmare de primire pe adresa REVISTA “ELECTRONISTUL" BUCUREȘTI OF POȘTAL 5 CĂSUȚA 51 (prin reprezentant STAN SERGIU) La rubrica "Loc pentru corespondență" menționați numerele revistelor pe care le doriți (numerele 2, 3, 4, 5, 6 și 7 sînt epuizate) Pentru a asigura trimiterea revistelor în plic , (cu greutate} recomandat, editura suportă jumătate din cheltuielile de expediere Ca urmare dv trebuie să achitați 2 20 Ici pentru fiecare număr pe care îl comandați lecironlstu l REVISTĂ DE ORIENTARE PROFESIONALĂ, CONSTRUCȚII ELECTRONICE, NR 14 INIȚIERE, RECICLARE, SERVICE ^DEPANARE I Г I ! I 1 I I DIN SUMAR: Circuite egalizoare Super HI-FI phono amplifiCr Proiectarea incintelor acustice pentru difuzoate Generator - frecvențmetru cu Spectrum Variator de turație Generator digital - analog; INTERNATIONAL BUILDING COMPROD S R L Bulevardul Hristo Botev, No 6, €taj I, Sector III, București - România Tel: 312 35 86 FRX: 312 35 89 Societate comercială ce reprezintă interesele firmei HOLLIDAYS INN-SUA, atât în România cât și în alte țări est europene, pentru construcții hoteliere, clădiri de bunuri și dotare, inclusiv cu echipamente de telecomunicații și birotică Ca antreprenor general INTERNATIONAL BUILDING COMPROD S R L asigură, sub management HOLLIDAYS INN, definitivarea și implementarea detaliilor de proiectare pentru locații din București și provincie, construcții începute sau pe cale de a fi definitivate ллпар Apelăm pe această cale la doritorii ce vor să publice în paginile revistei să ne trimită articole încadrabile în specificul nostru Drepturile de autor vor fi formate din tarifele legale, plus prime somuiauve prwemtt din beneficiul revisif-i f: se vin incarna, în general, conform criteriilor de mai jos: a) 5MK I -r 'MW lei pentru un artico cu o conmbupe originală, deosebită, care conține scheme, cablaje, detalii constructive și are o întindere de minim 2 pagini, din care cel puțin 70% text; b) , SUMAR NR 14 TELECOMUNICAȚII • Terminale pentru telecomunicații pag 2 HI-FI • Circuite egalizoare pag 6 • înregistrarea magnetică pag 8 • Super HI-FIphono amplifier pag 9 • Proiectarea incintelor acustice închise pentru difuzoare pag 11 • Protecția boxelor pag 12 VIDEO-TV • Limitarea curentului de fascicul la TV alb - negru ți color pag 14 INFO-CALCULATOARE • Generator - frecvențmetru cu Spectrum (CIP) pag-15 • Limbaj de asamblare Z-80 ( Spectrum 48K ) pag 17 AUTOMATIZĂRI • Variator de turație pag-18 A M C • Utilizarea osciloscopului pag 21 P S • Generator de foarte înaltă tensiune pag 24 • Stabilizator pentru înaltă tensiune pag 24 • Convertor D/C pag-25 • Amplificator US pag 25 Conform reglementările» în vigoar* * este necesar acordul «агіш , Electronistul" dacă materimeie cuprinse în revista sunt preluau penii ' republicare în cărți, reviste, «umanaburx, agende etc , sau « subansamble, dispozitive мт produse destinate л fi comercializate iu vedem-obținerii de benefi- electranieturl TERMINALE PENTRU TELECOMUNICAȚII ing Andrian Nicolae - referent special I, ROMTELECOM (continuare din numărul trecut) Bobina LI realizează protecția la perturbații de radiofrecvență Conform cerințelor C I S P R distorsiunile armonice se situează sub -80dBm la 50KHz Filtrul trece-jos are o structură de ordinul doi și conține elementele R3,R4, C3, C4 în fig 30 este ilustrat și modul de conectare a circuitului de convorbire la blocul de formare a numerelor Se utilizează circuitul MHB5085 produs de firma Tesla Pe parcursul convorbirii, cea mai mare parte a curentului de linie trece prin circuitul de convorbire și tranzistorul TI în timpul formării numărului, acesta este dirijat prin tranzistoarele T3-T4 care transmit și codul DTMF în linia telefonică (П se blochează) Ca și in exemplul precedent claviatura este de tipul matrice avînd alocat cîte un contact normal deschis pentru fiecare tastă Schema aparatului telefonic cu claviatură tip DTMF, care utilizează un circuit integrat PSB 8591 (Siemens) poate fi urmărită pe fig 31 Se remarcă utilizarea unui tranzistor în tehnologie SIPMOS pentru comutarea circuitului de convorbire Filtrul trece-jos, pentru atenuarea armonicilor, este de ordinul doi (R1,R2, R3, R4, CI, C2) Interfața cu linia este încorporată în circuitul integrat, iar rezistorul R5 și capacitorul C3 atenuează semnalele parazite de radiofrecvență 1 4 Circuite de convorbire electronice Cel mai simplu circuit de convorbire telefonic are la bază principiul de funcționare al unui sistem diferențial (fig 32) Acesta este format din elementele ZI, Z2, Ze și Zl- Pe o diagonală a punții se montează capsula microfonică, iar pe cealaltă, capsula receptoare Dacă se realizează un echilibru (se verifică relația Zl/Ze=Z1/Z2) rezultă că se poate purta o convorbire nederanjantă, iar transferul de putere este maxim către ZL Circuitul practic conține un transformator diferențial Tr conceput in așa fel încît să realizeze și o adaptare a capsulelor pentru transferul maxim de semnal (fig 33 -schema electrică de convorbire a telefonului EM’72) Utilizarea unui transformator diferențial este [electronistul TELECOMUNICAȚII recomandată și pentru faptul că penr-' it o adu i ut re -puma a impccuujUCi capsul-ie sur cordonul mi i or ■ Pru muoduut -a la emisie (fig 34) s-a realizat mărirea echivalentului de referință (relativ la SFERT) ca cca 7dB ekw uc ’ udiouecvenlâ cu С Ч ( i ui ridicat îi> ceea r înalte m шаге In cazul unpriniăiu -mu lelor audio de trecrență înaltă, se poate •ins de: ! că tluau magneții-remanent extei i al benzii magnetice imprimate se datorează numai unui strat superficial foarte subțire de particule magnetizate în această situație, fluxul magnetic exterior provine numai de la particulele superficiale, iar fluxul magnetic generat de particulele inferioare (de adîncime) nu contribuie la mărirea fluxului magnetic exterior total O bandă magnetică cu un strat de particule magnetice elementare de o anumită grosime, înregistrată cu un semnal de audiofrecvență de nivel constant prezintă la redare un nivel mai ridicat al frecvențelor joase și un nivel mai scăzut al frecvențelor medii și mai ales al celor înalte O altă concluzie este că la frecvențe înalte tensiunea electromotoare care apare la bornele capului magnetic de redare nu depinde de grosimea stratului magnetic al benzii, începînd de la o anumită valoare a acestei grosimi Totodată la redarea frecvențelor joase tensiunea electromotoare indusă crește pe măsură ce crește grosimea stratului magnetic, în fig 19 sunt prezentate o serie de diagrame care exemplifică variația tensiunii electromotoare de la bornele capului magnetic de redare în funcție de grosimea stratului magnetic și de frecvența semnalului audio înregistrat Se observă că în regiunea frecvențelor joase tensiunea electromotoare crește aproape proporțional cu grosimea stratului magnetic în regiunea frecvențelor înalte această proporționalitate nu se mai menține Peste frecvența de 10 KHz, diferența dintre tensiunea electromotoare indusă de fiecare dintre cele 5 benzi magnetice testate, cu grosimi diferite, devine minimă, deoarece în această zonă numai magneții elementari superficiali contribuie la crearea fluxului magnetic exterior Analizând diagramele din fig 19 mai rezultă faptul că micșorând mult grosimea benzii magnetice scade amplitudinea semnalului inițial pe porțiunea de joasă frecvență a caracteristicii amplitudine -frecvență în acest fel se poate favoriza porțiunea rezervată frecvențelor înalte Deoarece caracteristica de frecvență a înregistrării are oricum o cădere mare în regiunea frecvențelor înalte datorită efectului întrefierului, autodemagnetizării și efectului de suprafață, este avantajos să utilizăm în exploatare benzi magnetice cu un strat feromagnetic subțire Din analiza datelor experimentale s-a observat că adâncimea de pătrundere a câmpului magnetic destinat înregistrării scade dacă întrefierul capului magnetic de înregistrare este prea îngust sau dacă permeabilitatea magnetică a benzii magnetice utilizate este prea mare Din aceste considerente se utilizează benzi magnetice subțiri cu permeabilitate magnetică relativ mică (Continuare în numărul viitor) a=grosimea benzii HI-FI ing Marin Amlei SUPER HI-FI PHONO PREAMPLIFIER t’reampiificatorul reprezintă unul di , 1/S - masa acustică; masa volumului de aer de secțiune S (secțiunea deschiderii de montare a difuzorului) și lungime I egală cu grosimea peretelui cutiei Deplasarea aerului este influențată de frecări printr-o mărime Ra numită rezistență acustică Ecuațiile acestea sunt similare din punct dc vedere matematic cu ecuația unui circuit rezonant serie Analogia este pur formală și nu are nici o legătură cu fenomenele fizice, care sunt total diferite (mecanice, electrice, acustice) Facem această analogie numai pentru a utiliza rezultatele obținute în cazul circuitelor electrice în sistemele acustice și de a le implementa în cadrul acestora, în măsura în care este posibil și din punct de vedere fizic Trecerea de la un sistem fizic la altul se face prin intermediul unor coeficienți care leagă mărimile fizice respective Astfel pentru cuplajul electro-mecanic coeficientul de cuplaj este produsul Bl (B - inducția în întrefierul circuitului magnetic, iar I - lungimea conductorului bobinei plasată în câmp), deoarece conform legilor inducției electromagnetice: e=B-l-vși F=B-l-i Pentru cuplajul mecano-acustic coeficientul de cuplaj este S - aria proiecției suprafeței membranei difuzorului, deoarece F=Sp și q=Sv Conform acestor analogii se pot defini: — frecvența de rezonanță a difuzorului liber: fo=l/2rrVmCm — frecvența de rezonanță a difuzorului în incintă: foi=l/2^Vma;Cai Pentru a putea face o comparație între aceste frecvențe se vor raporta toate mărimile la același sistem fizic și anume la cel acustic, prin intermediul coeficientului de cuplaj Astfel rezistența electrică a bobinei intervine în sistemul acustic ca o rezistență acustică egală cu: Rae=(B-|)2/S2-Re — Este ca și cum între sistemul electric și cel mecanic și între sistemul mecanic și cel acustic am considerat câte un transformator cu factor de transformare (coeficient de cuplaj) egal cu B-l și respectiv 1/S La fel se definesc: - Ram=Rm/S"1 man=tn/S“; Cam=CmS2 și sursa de presiune acustică: pg=B-l-Ug/S-Re unde Ug este tensiunea aplicată de sursa de semnal Cam este practic elasticitatea acustică echivalentă elasticității mecanice a difuzorului și i se poate ațașa un volum de aer echivalent: Va=p-c -Cam- Această elasticitate este mai mare decât elasticitatea aerului din incintă Cac (Cam—* Cac; CC=3v8) Elementele incintei cu tot cu difuzor vor cuprinde elementele ce caracterizează difuzorul, elementele ce caracterizează incinta și elementele ce caracterizează radiația acustică (opoziția aerului exterior incintei la deplasarea membranei difuzorului Astfel: mai—mam+mac+ mar=mam Rai—Ram+Rae+Rac= Rae+ Ram Cai = Cam' Сас/(Сат"І-Сас)=СгСас/(1 -t-CX) = Cam/(l +«) Ținând cont de acestea se observă că frecvența de rezonanță a difuzorului în incintă este practic determinată de cutie (Cai==Cac) și: f«/fo=Vl+a Se pot defini atât pentru difuzor cât și pentru sistemul incintă - difuzor, următorii parametri: — factorul de calitate electric, care caracterizează pierderile electrice Qe=l/tboCâmRae; — factorul de calitate mecanic, care caracterizează pierderile mecanice Qm = 1/tUoCamRam; — factorul de calitate total Qt=QmQe/(Om + Qe ) în cazul difuzorului în incintă aceeași factori de calitate sunt tot de V 1+a mai mari Unui difuzor nu i se poate aplica o tensiune electrică oricât de mare pentru că se poate distruge înainte de a se distruge, deplasarea bobinei (tensiunea aplicată) este limitată de distorsiuni la o elongație maximă: e = U* 501 «UoQeBl Se observă că raportul acestor elongații maxime pentru difuzorul liber și montat în incintă este 1/(1+a), ceea ce înseamnă că incinta permite aplicarea pe difuzor a unei tensiuni de (1 +a) ori mai mari, deci și crearea unor puteri acustice de (1 +a)2 ori mai mari decât în cazul difuzorului liber Acesta este practic avantajul cel mai mare al utilizării unei inointe închise pentru separarea radiațiilor de față și de spate ale membranei difuzoarelor, care sunt în antifazâ și la difuzorul liber interferă Produsul S-£ m—Vd se numește volum de deplasare de vârf și este o mărime specifică unui anumit tip de difuzor Această mărime caracterizează volumul de aer deplasat de membrană la elongația maximă a oscilațiilor acesteia Proiectarea unei incinte acustice constă în determinarea dimensiuniloracesteia impuse de volumul interior net Vc Acesta se determină funcție de banda de trecere în joasă frecvență dorită, în condițiile maximizării randamentului și puterii acustice radiate pentru un coeficient de distorsiuni dat Pentru proiectare este avantajos ca randamentul și puterea acustică maximă limitată de elongație să fie aduse sub forma: 4 4 2 >/i = knf 3VC; Pafi=kpf 3V d unde kn și kpsunt coeficienți numiți factori de merit în randament, respectiv în putere, iar fj frecvența limită inferioară la 3dBa benzii de trecere Acești factori de merit iau valori maxime când factorul de calitate total Qii=l,l și acestea sunt kn=2’10’6 și kp=0,85 Se va încerca deci obținerea unui factor de calitate total al sistemului de 1,1 La această valoare a lui Qti, fj=O,76fo Relațiile: 7i=2-10’°f 3Vc și Pa|i=0,85f 43V 2d vor fi relațiile de proiectare de bază Am, considerat incinta o componentă liniară în realitate transformările din incintă sunt adiabatice PV=ct Pentru a putea trece de la transformarea adiabatică la cea izotermă, liniară, se umple incinta cu materiale fibroase, în acest caz elasticitatea acustică a cutiei este: Сас=ДѴс /рс Se poate poate ajunge la o creștere maximă de 1,4 (valoarea lui y) Practic însă pentru cele mai bune realizări este 1,24-1,3 Cazul cel mai întâlnit în proiectarea incintelor este cazul în care difuzorul este impus (cunoscut) în acest caz se cunosc sau se măsoară mărimile caracteristice difuzorului: fo, Qe, Qt, Va și Vd lectronistuli PROTECȚIA BOXELOR ing Cristian Ivanciovici Amplificatoarele de putere care sunt alimentate de o sursă de tensiune dublă simetrică nu folosesc condensatoare de mare capacitate pentru cuplajul cu sarcina (difuzoarele) Avantajul unei astfel de variante ar fi eliminarea unor componente voluminoase, scumpe, care-și modifică parametrii odată cu trecerea anilor în schimb, dacă amplificatorul nu este prevăzut cu un circuit de protecție a incintelor acustice și unul dintre tranzistoarele etajului de putere se străpunge, incinta va suporta întreaga tensiune de alimentare, ceea ce va duce la distrugerea sa în fig 1 se pot observa cele două cazuri în funcție de tranzistorul care se străpunge Dacă luăm un exemplu numeric poate fi ușor sesizată amploarea pericolului: dintr-o alimentare E=±24V (lucru de fapt uzual) și o sarcină Rs=4Q rezultă un curent de 6 A ceea ce corespunde unei puteri P=RP=UI=144W Montajul prezentat în fig 2 poate fi atașat oricărui amplificator protejând simultan cele două canale și în plus introducând o scurtă temporizare la pornirea aparatului prin conectarea cu o mică întârziere a incintelor acustice, evitând auzirea "pocnetului" specific ce apare în acest caz Tranzistorul T5 și piesele aferente reprezintă un stabilizator de tensiune simplu ce permite alimentarea montajului cu + 15 V indiferent de tensiunea la care este alimentat amplificatorul Ieșirile amplificatorului (stânga și dreapta) sunt conectate la Rl, respectiv R2 cu rolul de a atenua semnalul care prin intermediul condensatoarelor CI și C2 montate în serie este filtrat în cazul în care o tensiune pozitivă apare pe una din ieșiri, aceasta deschide dioda D3, tranzistorul T3 se saturează, prin el se descarcă condensatorul СЗ-100/zF, potențialul bazei tranzistorului T4 (decalat cu 8,2V prin dioda Zener D4) scade și îl blochează Aceasta are drept urmare declanșarea releului Rel La fel, în momentul apariției unei tensiuni negative pe una din ieșirile amplificatorului, se deschid diodele Dl și D2; potențialul bazei tranzistorului TI este forțat să coboare, blocându-1 și implicit saturându-se T2 Prin deschiderea lui T2 condensatorul C3 se descarcă și prin intermediul lui T4 releul declanșează din nou Releul fiind inserat între ieșirea amplificatorului și incintele acustice, întrerupe legăturile imediat ce o tensiune continuă (de orice polaritate) apare la ieșirile etajului final La punerea în funcțiunea a aparatului (deci la alimentarea lui) condensatorul C3 se încarcă lent prin intermediul rezistorului R7=33KQ ceea ce determină anclanșarea releului cu o oarecare întârziere în ceea ce privește rezistorul R inseriat cu releul se scurtcircuitează dacă releul folosit este de 12V sau se ia ca valoare egală cu rezistența releului dacă acesta este de 6V Rezistorul R se calculează în funcție de tensiunea disponibilă +E din amplificator J într-un alt articol vom prezenta un mod de determinare a acestora prin măsurători asupra difuzorului Pentru proiectare se procedează în continuare astfel: — se alege factorul de calitate total optim: Qti-1,1; — se calculează coeficientul de elasticitate «=(Qd/Qt)Z-l; — se estimează factorul de mărire a elasticității incintei /8=1,2; — se calculează volumul interior necesar a) cutiei Vc=Va/a/8 — se va avea în vedere ca Vc>>Vd pentru a fi în cazul mișcărilor mici, când transformările pot fi considerate liniare, în cazul când această condiție nu este îndeplinită se alege un alt volum pentru cutie, dar nu se va mai obține randamentul maxim, ci o altă valoare determinată de noua valoare a factorului de merit; — se calculează frecvența de rezonanță a sistemului foi=foQti/Qt; — se determină frecvența limită inferioară f3=O,76fo-, — se calculează randamentul: »;i=2-io -Гз-ѵс; — puterea acustică maximă limitată de elongație Pafi=P,85f4jVd; — puterea electrică necesară Pe=Pa£i/t/i Fie de exemplu un difuzor pentru care s-au determinat:fo= 1 nM Hz -o, Va=700dm3; V /i=0,7%; Pe=57W Din cele prezentate se observă că proiectarea în condițiile maximizării randamentului nu este posibilă decât în situația în care factorul de calitate total al difuzorului Qt este subunitar, deoarece altfel nu se poate obține Qti=l,l Dacă avem posibilitatea să alegem un difuzor sau să comandăm unul cu parametrii doriți, se poate face o proiectare a sistemului prin care să rezulte și parametri impuși difuzorului în acest caz datele de proiectare vor fi: fa; Qii și două din mărimile Pafî; Vc și t/i Se procedează în continuare astfel: — se estimează factorul de calitate mecanic al incintei (sistemului) Qmi,a și /8 Pentru o cutie capitonată valorile acestora se încadrează în limitele: Qmi=2-r5; a=3+10;/8=1,2 — se determină foi din relația: — se calculează frecvența de rezonanță a difuzorului: fo=f0/V’14-a; — se calculează factorul de calitate al incintei Qei=QtiQmi/(Qmi-Qti); — se determină volumele echivalente ale difuzorului și ale sistemului: Va=y/8VC și respectiv Vai = Va /(1+a) — se calculează factorul de merit în randament: Qd Vai 4л2 1 ’ Qei Vc c3 (fj/f^’Qu sau direct randamentul: VfoiVai *— C 'Zei — se determină puterea electrică necesară: Pe = P afi/t/i — Din expresia puterii acustice: p - 4gJ t 4 w 2 Pa£i — c /Dl oi *d se determină volumul de deplasare de vârf Va HI-FI Formula folosită pentru calculul său este: (Е-15И) E-15V ~ I ~ IO’2 Când tensiunea E are o valoare mai mare de 25V este recomandabil să se atașeze tranzistorului regulator serie T5 (care este din familia BD 135,137, 139) un radiator de câțiva centimetri pătrați Tranzistoarele TI, T2, T3 sunt obișnuite, de tip BC 107, BC 108, BC 171, BC 172, BC 237, BC 238 Tranzistorul T4 trebuie obligatoriu să aibă un câștig mare în curent, deci va fi de tip ВС 171C (sau tip echivalent) Diodele Df, D2, D3, D5 sunt de tip 1N4148, 1N4149, 1N914, iar D4 și D6 sunt diode Zener de tip PL8V2Z, Funcționarea este imediată și eficacitatea protecției se verifică aplicând o tensiune continuă (câțiva volți) Ia intrarea montajului (stânga sau dreapta) O remarcă ce poate fi făcută este următoarea: în cazul în care în stația de amplificare există deja o tensiune de +15V stabilizată, etajul stabilizator de tensiune realizat cu tranzistorul BD 135 poate fi omis (etajul încadrat în linie punctată în fig 2) alimentarea făcându-se direct de la sursa respectivă ♦ IEȘIRE STÎNGĂ Rl 1Ькл IEȘIRE CREASTĂ R? C1 T5 30 135 i1SV) i1 32 05 PL157 1N І І4& STABILIZATOR R4 470 ka R7 33 кл L4 25v C? : 47 uF >5V 03 “t* A IN 4148' |R3 hakn T3 ВС 171 PL8V2Z C3 100uF/16V T4 I C17l[c m I Kd Rsd i <> Rss se calculează factorul de calitate electric al difuzorului: Qe = Qe/VT+a Dacă se impune randamentul în schimbul impunerii volumului cutiei, se calculează Va, din formula randamentului și apoi Va=Vai (l+Ct) ȘÎ V'c=Va/o^ Mărimile ce caracterizează difuzorul s-au calculai per ltu a putea alege unul cu parametr u vâl mai apropiați de aceștia Cunoscând veiumul interior net al cutiei Vc, se construiește aceasta din lemn sau PAL, de formă paralelipipedică, cu muchiile ușor rotunjite Pentru ca semnalele proprii de rezonanță ale cutiei să fie cât mai dispersate se recomandă ca dimensiunile acesteia să fie în rapoartele 1X1,202X1,435 sau 1X1,401X1,863 La aflarea dimensiunilor exterioare se va ține cont de grosimea pereților, de volumul ocupat de difuzor (difuzoare) și, dacă este cazul, de volumul ocupat de alte dispozitive montate în interior (filtre de separare, amplificatoare, etc ) Peretele din spate, din aceleași considerente, este de prefeiai să fie ușor înclinai Se capitonează pereții intenon cu cea 5 - t> cm grosime de material poros (vată de sticlă, pâslă, fibre sintetice) ți se etanșeiză bine cutia lăsând doar o gaură mica pentru egalizarea presiunilor statice din interior și din exterior Bibliografie 1 M Roși - Electroacoustique Presses Polytechnique Romandes Lausanne, 1986 2 D Stanomir - Inițiere în electroacustică E T 1971 3 C Luca, L Zănescu - Montaje acustice pentru difuzoare E T 1972 ♦ ilectronietuli LIMITAREA CURENTULUI DE FASCICUL LA T V ALB-NEGRU ȘI COLOR ing Șerban Naicu [bate receptoarele de televiziune ju in componența lor circuite speciale destinate limitării curentului de fascicul la anumite valon prescrise I (2? ai te mult la funcționarea cu li,isc mărit Dc asemenea este necesara limitarea curentului de fascicul la o valoare I maxima admisa întrucât TC prezintă »ropiletațtle cele mai bune (focalizare a tmaguui puritate a culorilor ș a ) la o anumită valoare a lui кам precizata in da c le de catalog ak tubului Principiul de realizare a limitării lui Ifasc diferă la TV alb- negru față de TV color La TV alb-negru acesta constă tnii-o reacție negativa care acționează asup a 7 C ia creșterea lui I^m C urentul de fascicul depinde atât de conținutul de imagine (alb- negru) cît și de poziția comenzilor (contrast, , si'ălucire saturație - in cazul TV 1 color) Dar se jxSaic constata ca o modificare 1 tensiunii din cursorul I p »tcnțiometrulut de contrast influențează in mod corespunzător ți I saturația imaginii, ceva ce a aindus la principiul de limitare a lui lf,&l in I r r n^iotăH eaicjL ,>r va găsi între adresele A008 4- A080 ci' аг&ыЗ ^n jența etU та cu tT * *ii f-i-e mi- ’cl hi* («іиііиц cu'eet’d de lavei-el oîna cr^i u o* Рин 'I c ■ pe •»)’ij ; ;ă depășea *’’i Viiloardi 5ă tv d 4 1 ,’j dc /arece ar ere - curentul dc fascicul pes* • u ' peru ’oati pentru redresern; de FIT Valoarea cr'ri ч-иип: v irgb din senireglabLul R731 Mei чт-иі rcacucî negative lim’tare curentului x țy wi! e -J e jrmâîurui: b o creștere a iui peste 'iCsj',,- p'c f 4 căderea de Umsrime pe > г ; c П'ее ugănd ri n*гипса dtn i'l țcîtodu! diodei), ceea te со ut ritmic la blocarea d'od>?i Se observă că valoarea lui R308 este critică, în sensul că nu este admisă o scădere a acesteia sub valoarea , ■ ■‘xerr ’ H'aj' ;ts a t caz ar li nt cerar un curent de псы î-L mare рея a a determina pe ca aceeași cădere ■er'sbj i, ” m; Asanarea lui R3OK st î ‘ ce cu i Ijiu d az, ; nsiuuca dc і'Л'-ІсгіУ pe : Iodul T' ’ se va aioigc ы иг , sl - 27t^ A iar dacă se va menta i «сил ; de 4~ • 'і’ПіЛс’:: p ' RTLVS' :U c 90v'x’„ 27 v ,1 , fv l'aii Ovi li’ - ' a ie puie " к V ujuxr с o uitul de limitare a curentului le ;Aaiuuî e» joczemat in îigu a 2, specific receptorului TE LECOL 0 4 эм 11: 5 1 a tatei miri 1 logic un timp toiȘ o a doua pentru punerea plniuuimurei Cas- ■ 1) pc J iau *a ne-atreia, suprapusă peste cele duuâ йене u prăsirea адм?• minei în limbaj ae asamblare esjpcîizătaare generatorului I' ' sau Л Astfel pun itisnui’tiunea IN a (Ci s-„ atesi - n mui ж apoi prin instrucțiunea de слшіага:- cu геиыіиі и i pi uctis de achiziții ue— b ■ umplere aaiffici ■ i c t ll piuccsuiu emorie in ли a()D c cvui мгазіаlucia,ieșirea ă uuii fi pe 1, ia ’ U|ă S- iti— rl' UV > ■ : p ! - '2’Лісг ' ASйі2 ulVc-Jf ie dc’itien lauau ez u ta a • oyi !" iui' ч b s S!C i; • uid ru ir j 1 z и ріоіхігцоиаі cu cai tmiț пчи ; u unei pem'aui Li lІІІ IC n iccsteilv « <>ur (re Ml? JUpă lacu irul de umplere jăitx ucâtesi ixci'Juauuîiit a Se:'!;’? ;■ e ■ ■•re-: fi genera- , ioniiiaiiiuni”' v ,1 4 и и папа superioare-кc eiuulăi zu-ii- in - Гил -a Ofc»Xu> A4*oC tiivU ) ІІП vaiOhlCa preetr-sa 4 in чк , r Cu U Uit; 'A -с гегеге ■■■■: : seniriaiun ■ ■ i: L ' ;J;-‘ I -luptei- - !/adi ■ >з, , Й ' oau jse ie* k ji ju - noui- 'LUI tlic- : - d adresa V-A^ u- hj CUI z i ■> au Oi • aioidr leL'-liU! j « ir-ІК ГкРметгеа in t inul^u ip icilizei mu Рч g -’iu! ’ГѴ , ulldi I -uCVc"Utile; Jiu iii 1J lii j Jt pH 'I> UJ-A i ibu ! ( in senuubaii и cjfițiiiu lila aioaicx-o e и иіеъі,а,ю j ■ illlîluiuîdi (НіиІСИ( U) ’r,Ui LUI țJlUtilLL miliarul dc Oui -> £ vaiuaic ucu mu i: - i:l ui - SCiilltaiu - ,«1 pc i lm-iuă l\7 e Xc- Uția vii* auziții u*'* intrare țatiiCa mmuiaoi ic vum rea - v locație de ii>ui'""k Cunțeiu: • lineiit li re va и uiuiiza L 'glSt: Ji Jlil Aocmunua pi paiuuid 1 st и cuniorulDE ■ JuLiacfs 1 suuviu 01- ■ ai ■ lualLuUlO intru auicscit Wlk i'tspecu, AlitL 11; t uilimpui ,dUpuiuie іулл - HELP" 11,1;"2 >GENERATOR" 13,1;"3 >FRECVENTME 20 30 40 50 60 70 TRU" 80 90 00 100 00 110 00 120 1000 1010 NICA" 1020 PRINȚ AT 5,0;"Cu ajutorul acestui program impreuna cu PRINȚ IF IF IF #1;" BY PENTRU INKEY$="1" THEN GO D " ТО 10 un circuit extern calculatorulu i ,acesta poate fi folosit ca ge nerator de semnal dreptunghiula r sau"frecventmetru in domeniul audio" 1030 PRINȚ #l;"Daca continuați a pasați o tasta" 1040 PAUSE 0 1050 CLS: PRINȚ AT 2,2;"DESCRIE RE GENERATOR" 1060 PRINȚ AT 5,0;"Generatorul d e semnal poate fi utilizat in d omeniul:" 1070 PRINȚ и AT AT INKEY$="2" INKEY$="3" THEN THEN GO ТО 20 GO ТО 30 GOTO 90 CLS: ВЕЕР 0 1,9 PRINȚ AT 2,2;"DESCRIERE TEH 4,0;" 10HZ 20KHZ 11,0;"0-revenire m 1080 PRINȚ eniu" 1090 PRINȚ ctor de umplere " 1100 PRINȚ AT 13,0;"8-crestere f actor de umplere" 1110 PRINȚ recventa" 1120 PRINȚ ecventa" AT AT AT 12,0;"9-scadere fa 14,0;"7-crestere f 15,0;"6-scadere fr (Continuare în numărul viitor) ^iectrorfetuli — I VARIATOR DE TURAȚIE ing P Nicolae > Dezvoltarea și fabricarea pe scară largă a dispozitivelor de comutație semiconductoare, acoperind gama de puteri de la/rW până la MW, asigură actualmente întâietatea metodelor electronice în realizarea acționării ' motoarelor electrice Prin aceasta se urmărește realizarea la parametri ridicați a următoarelor facilități: — pornirea automată; — frânarea electrică; I — reversarea sensului de rotire; — funcționarea cu turație constantă; — funcționarea cu cuplu constant; ' — comanda după program a turației; ■ — poziționarea rotorului i Pentru acționarea diverselor mecanisme i se utilizează adesea motoare electrice de curent continuu cu excitație separată (fig l)și 1 ajexdtațiederivațic(fig 2) Tbrațsamotoru)ui estediiulproporționalăcutensiuneaaplicată rotorului (indusului) și іілеге proporțională cu curentul de excita pe La un motorde curent continuu cu excitație independentă în regjm permanent, supraîncălzirea motorului, adică ridicarea temperaturii sale peste caa a mediului ambiant, este determinată în primul rlnd de valoarea curentului ce trece prin înfășurările rotorului și ale excitației Dacă acestea slnt mai mici sau cel mult egale cu valorile nominale, supraîncălzirea motorului într-un regim de funcționare de lungă durată va fi admisibilă Prin variația tensiunii aplicate, turația motorului poate fi reglată pînă la valoarea corespunzătoare tensiunii nominale a indusului In condiții de supraîncălzire admisibilă, turația motorului poate li mărită în continuare prin reducerea curentului 'de excitație, tensiunea indusului fiind menținută la valoarea ei nominală în acest caz, cuplul motorului scade liniar, turațiajnotorului crește invere proporțional cu curentul de excitație, puterea dezvoltată de motor este constantă și independentă de curentul de excitație, iar relația dintre cuplu și turație este hiperbolică (fl 3) Cuplul și puterea pe care le produce motorul, într-un anumit caz de funcționare, depind de saracina motorului și nu trebuie să depășească valorile indicate în caracteristicile de , utilizare Pentru limitarea curentului de pornire se pot introduce în circuit rezistențe de pornire dar, în acest caz, pe timpul pornirii apare un consum de putere suplimentar Dacă motorul este alimentat de la un redresor comandat sau de la o sursă de curent continuu prin intermediul unui chopper de putere, pe timpul pornirii se poate reduce in mod corespunzător valoarea medie a tensiunii aplicate motorului, evitându-se astfel pierderile de energie aferente pornirii motorului La acționările electronice care asigură reglajul automat al turației, se prevăd și circuite de reglaj al | curentului, care permit limitarea i curentului absorbit de motor la о I valoare dinainte aleasă , AUTOMATIZĂRI tolosiuc u i sistem de reglate automata, cate- comparând cu ajutorul unu iraductor valoarea existentă a шііп motorului cu valoarea un ліаі, • ѵчпшва o astfel de comanda a ak-nentăui motorului, încât turaua sJ st mențină pe cât posibil const Inaoesi caz, pornind motorul, turația lut va creste treptat, până la valoarea impusa de regulatorul de turație Curentul absorbit de indus la început ѵь fi egal cu valoarea impusă de regulatorul de curent, iar după atingerea unei anumite turații, valoarea cui entului va fi determinată de cuplul cerut de ta molcr !-■ r-gunu ■ a,ionar îutr-v vrie dt aplicații este e-csară acționarea motoarelor cu o turație constantă, independent de variațiile cuplului rezistent sau de variațiile tensiunii de alimentare Pentru realizarea acestui deziderat, comanda motorului trebuie făcută ^lectronistuig AUTOMATIZĂRI Regulatorul trebuie astfel realizat, încât la producerea unor perturbați! in sistem, valoarea impusa a mărimii de ieșire să se stabilizeze cit mai rapid și fără producerea unor oscilații amortizate de amplitudine prea mare In fig 4 este prezentată schema bloc a regulatoruui de tuiație propus Traducto ru! de turație TrR este de obicei un țahogenerator de curent continuu, în componența regulatorului de turație Reg n intră amplificatoare, circuite de corecție, un redresor de nutere sau un cnopper de putere, iupa cum sursa de alimentare este v e curent continuu sau alternativ în nț 5 este prezentată schema еіёічгкз a variatorului de turație caic -c nuzează pe strulura celui pe i at în schema bloc descrisă io El a fost experimentat pe ■ i- -, rf cu excitație independentă r prin bobinate sau magneți •mâneați, având tensiuni ale ului pună la 100V și curenți de >■ r m 10A Tabogeneratorul uzat generează o tensiune «ionul de 20V pină la 1000 de ațu pe minut și un curent maxim 160mA Schema electrică prezentată cuprinde o parte de forță și una de comandă Panea de comandă este realizată cu circuitele integrate CU de tip • M324, C12 de tipj8A741N, CI3 de -ip /АА145 și componentele ate rntc acestora Funcțiile eafizate de acest bloc sînt: reglarea nației motorului, blocarea icguiatorulu! în cazul depășirii curentului prestabili* și semnalizarea fenomenului, menținerea constantă a turației motorului la sarcini variabile i aplicate acestuia Regulatorul propriu-zis este 'ealizat cu СИ-1, CI1-2 șt CI2, elementele de reacție fiind ajustabile din R9 și C4 în plus factorul de amplificare și constanta de timp sunt reglabile din R31 Filtrarea valorii i prescrise cu C6 conduce la micșorarea supraregiajului pe turație în cazul unui răspuns optimal pentru comenzi în treaptă, iar filtrarea calorii măsurate prin C4 atenuează ; frecvențele înalte introduse de ■eternul de măsură (iahogeneratorul) Regulatorul reprezintă o structură proporțional mtrgrativă adoptată in situațiile in ' are nu se admit suprareglaje pe valoarea măsurată, fenomen posibil da;ontă caracterului iniegrativ ce lezultă în acest caz pe valoarea prescrisă V aloarea acesteia este dată de potențiometrul P care are o valoare cuprinsă între 4 7KQ și 10KQ Pe lângă regulatorui propriu-zis, schema electrică mai cuprinde circuitul de limitare a valoni prescrise de curent, realizat cu CI1-3, CI1-4 a cărei depășire este semnalizată de LED* Limitarea curentului prin rotor se face prin limitarea tensiunii de ieșire a regulatorului de turație, reglată pe sensul de turație a motorului din R18 Dispozitivul de comandă pe grilă CI3, T6 și Tr3 furnizează impulsurile de comandă pentru grilele tiristoarelor Thi șt Th2 având unghiul corespunzător valorii prescrise Impulsurile sunt decalate corespunzător pentru fiecare tiristor in parte Componenta principală a dispozitivului de comandă pe grilă -circuitul integra! CI3 de tipul ДАА145 primește semnalul pe pinul 8 sub forma unei tensiuni continue pozitive, variabilă între + 1V și + 8,5V Unghiul de comandă se reglează din R46 Tranzistorul T6 comandă tinstoarele prin intermediul transformatorului ТгЗ, Acesta poate avea o secțiune de lem“ i realizat cu toie tip E+I și bobina? cu sârmă 00,15 CuEm înfășurarea cu priză mediană are 2 x 100 spire iar cea comandată de tranzistor 300 spire Transformatorul Trl este dimensionat în raport cu motorul pe care dorim să-l comandăm In eventualitatea folosirii în alimentarea transformatoarelor Trl și Tr2 a unei rețele trifazice se va avea in vedere ca acestea să fie conectate ia aceeași fază deoarece nu este posibilă sincronizarea După cum se observă din schema electrică, tensiunea de sincronizare pentru circuitul C13 este preluată de pe una din înfășurările i transformatorului Tr2 prin ' intermediuiui rczistoruiui Rli I btectronetijijj UTILIZAREA OSCILOSCOPULUI ing A Nicolae (urmare din numărul 13) în colector este montat un transformator de joasă frecvență, care adaptează un difuzor Presupunem că la intrare se aplică un semnal ui (linia punctată marchează alternanța pozitivă) Pentru a putea amplifica liniar cele două alternanțe, trebuie ca, în j repaus, curentul prin tranzistor (Ik) să fie egal cu Im/2 (vezi graficul ir(t)) Tensiunea în colectorul tranzistorului este în antifază cu cea de la intrare Trasarea grafică a formei tensiunii la bornele difuzorului impune cunoașterea sensului înfășurărilor transformatorului Acest lucru poate fi ușor determinat după locul steluțelor ce indică începutul înfășurărilor, sensul fiind același pentru toate secțiunile; Aceste precizări nu sînt de mare importanță la amplificatorul in clasă A, dar sînt esențiale în cazul amplificatoarelor în contratimp Amplificatorul in clasă A se utilizează la putefl cuprinse între zeci de mW și 3 5W La puteri de peste l 1 2W este necesar un întrefier pentru a micșora fluxul magnetic produs de componenta continuă a curentului de colector, magnetizarea miezului transformatorului, la , apariția distorsiunilor, motive pentru care nu se utilizează la puteri mari , Deasemenea consumul de curent în repaus ar deveni exagerat de mare 1 Transformatorul ar trebui ; supradimensionat, pentru a putea suporta în primar acest curent și a nu satura miezul Bobina L are rol de filtru cu | valoarea de minim lOmH Sârma utilizată la construirea acesteia va trebui să suporte cel puțin I curentul nominal al motorului Diodele Dl, D2 cît și tiristoarele Thl, Th2 vor fi alese din catalog conform tensiunii și i curentului de funcționare a ■ motorului Filtrarea tensiunii de alimentare a motorului prin CI, C2 și L este necesara deoarece pot apare supt ar ukijc ceea ce va duce I la desia biliza i tdA buclei comandă-măsură în aceste condiții, motorul nu va avea o turație constantă, iar în locul de j contact ai periilor cu colectorul vor apare scântei Motoarele comandate cu variatorul descris vor trebui să aibă excitație separată și 1 permanentă Deci statorul este de | tipul bobinat sau cu magneți permanenți Tensiunea de excitație cu care se alimentează motoarele cu stator bobinat este | înscrisă pe eticheta acestora Cablajul schemei electrice și ; desenul de amplasare a ■ componen’cior sunt care în 80%) Puterile obținute sunt mult mai mari decât la amplificatorul în clasă A Etajul in contratimp este simetric, fiecare parte amplificând câte o semiperioadă a semnalului de la intrare în componența acestuia intră un etaj defazor, două tranzistoare de putere și un transformator final care permite cuplarea unui difuzor Cele două tranzistoare lucrează în clasă В sau AB Rareori sînt folosite in clasă A Folosind clasa В rezultă că, in repaus, prin tranzistoare nu circulă nici un fel de curent, deci energia nu este disipată inutil Tranzistoarele au nevoie de radiatoare mult mai mici decît în cazul unui amplificator în clasă A Lipsind componenta continuă, nu se mai produce magnetizarea miezului transformatorului de ieșire, nu mai este necesar întrefierul supradimensionarea Puterea obținută cu acest tip de amplificator este limitată de gabaritul transformatorului, de puterea disipată a tranzistoarelor și de radiatoare (practic 1 100W) Pentru a înțelege funcționarea unui astfel de amplificator, să urmărim schema și diagramele din fig 19 La intrare se aplică un semnal uj de formă sinusoidală (graficul ui(t)) Transformatorul Trl (numit defazor) este bobinat în așa fel încât să furnizeze la ieșire două tensiuni cu aceeași amplitudine, de forma lui ui, dar defazate cu 180° una față de cealaltă în acest scop, secundarul transformatorului defazor se bobinează cu priză mediană, având grijă să se păstreze același sens de bobinare (notat cu asterisc) Cele două tensiuni uii și ui2 sunt măsurate față de masa (graficele uji(t) și ui2(t)) în repaus, cele două tranzistoare (tip npn) sunt blocate (clasă B) Pe durata primei semiperioade (porțiunea punctată) semnalul uh pozitivează baza tranzistorului Ti și îl deschide în colectorul acestuia apare un semnal ui, a cărui formă se poate urmări pe graficul ui(t) Tot pe durata primei semiperioade, semnalul Ui2 este negativ și menține blocat tranzistorul Tz (Uce=Ec) Pe parcursul următoarei semiperioade, un devine negativ față de masă, iar щг pozitiv Deci tranzistorul Ti se blochează (Uce=Ec), iarTiîncepesă conducă în colectorul tranzistorului Тг apare un semnal de forma uz(t) Pentru a reface semnalul sinusoidal trebuie compuse cele două semnale ui și U2- Acest lucru îl realizează transformatorul Tr2, dacă primarul are două secțiuni identice, bobinate în același sens și legate ca în fig 19 (începutul unei înfășurări este legat la sfârșitul celeilalte, rezultând priza mediană) în secundarul transformatorului apare semnalul compus de formă sinusoidală Semnalul ui este inversat ca fază, deoarece înfășurarea de alimentare a tranzistorului Ti are sensul de bobinare opus celui din înfășurarea secundară Tensiunea uz nu este inversată, deoarece sensul de bobinare a secțiunii de alimentare a tranzistorului T2 coincide cu cel al înfășurării secundare Așadar, la bornele difuzorului, apare semnalul Us, a cărui desfășurare in timp este reprezentată în graficul us(t) Randamentul etajului de mai sus este de peste 85% Dezavantajul constă în necesitatea de utilizare a două transformatoaredestul de greu de realizat Orice desimetrizare a înfășurărilor secundare ale defazorului (Trl) duce la apariția distorsiunilor neliniare (armonia ale semnalului util), de aceea, secundarul se bobinează cu fir dublu, avâr du-se gnjă la realizarea legăturii pentru obținerea prizei mediane Transformatorul de ieșire (Tr2) este și mai greu de realizat Pe lângă simetria necesară celor două secțiuni ale primarului, trebuie să se realizeze și un cuplaj maxim între primar și secundar, pentru ridicarea randamentului De aceea, se practică despărțirea înfășurării primare în mai multe părți, printre care se bobinează secțiuni ale înfășurării secundare Acest lucru este deosebit de dificil, neexecutarea corectă a legăturilor între subsecțiuni determinând scăderea performanțelor sau chiar nefuncționarea Tranzistoarele folosite trebuie să aibă tensiunea Uce dată în catalog mai mare decât Ec De asemenea, tensiunea Ube trebuie să fie mai mare decât un sau Ui2 Etaj în contratimp fără transformator la ieșire Acest tjp de etaj (fig 20) este derivat din schema în contratimp cu transformator Caracteristic este faptul că se utilizează două surse de alimentare Pentru a obține aceeași putere ca în cazul precedent (cu ieșire pe transformator), trebuie să se dubleze valoarea tensiunii de alimentare Deci randamentul de utilizare a sursei scade Și în acest caz este necesar un transformator defazor Cele două secțiuni sunt identice ca număr de spire, dar nu se cuplează galvanic între ele Fiecare se leagă între baza și emitorul unui tranzistor final (Ti respectiv T2) (Continuare în numărul viitor) GENERATOR DE FOARTE ÎNALTĂ TENSIUNE STABILIZATOR PENTRU ÎNALTĂ TENSIUNE Condensatorul Ci se încarcă la valoarea de vârf a tensiunii alternative, iar Ti se deschide cu o întârziere de 90°, adtca în momentul trecerii prin zero a sinusoidei, ceea ce duce la deschiderea lui Ci în primarul transformatorului TRL Tiristorul ales trebuie să permită funcționarea cu curenți mari de vârf datorită primarului transformatorului care posedă un număr mic de spire și o rezistență redusă, în cazul de față, cu un raport de transformare de 80, tensiunea în secundar atinge 24KV in gol Condensatorul Ci este cu hârtie metalizată și are capacitatea de 0,47/*F cu o tensiune de lucru de 400V Transformatorul TR1 are un miez de tipul E 52X30X12 B42 și conține în primar 9 spire din sârmă de CuEm =0,6mm, iar in secundar 720 spire din sârmă de 0,15mm Datorită faptului că intre spire există o tensiune de 34V se recomandă împărțirea bobinajului pe mai mulți găleți Creșterea în tiristor este de 50A//zs cu o supracreștere de 70 A/us La o distanță de lOmm intre terminalele secundarului se obține o scânteie de lins având o frecvență de oscilație de 12KHz Alimentatorul prezentat furnizează o tensiune stabilizată ce poate fi folosită la alimentarea grilelor ecran ale tuburilor din amplificatoarele liniare ale emițătoarelor SSB, a oscilatoarelor cu tuburi, a amplificatoarelor de deflexie pe orizontală sau verticală din osciloscoape etc Tensiunea poate fi modificată continuu între 50 și 250 V Reglajul se efectuează din potențiometrul P de 1MQ Tranzistorul Ti poate disipa o putere de cca 6W, dacă este montat pe un radiator cu o suprafață de 30-70 cm2 Curentul maxim furnizat depinde de tensiunea de ieșire (puterea disipată de transformatorul Ti nu trebuie să depășească valoarea de 6 W) Pentru o tensiune de ieșire de 50 V curentul maxim debitat este de 25 mA, iar pentru 250 V de 120 mA Precizia stabilizării este de 0,5%, suficientă pentru aplicațiile amintite mai sus ^1N647 a fetuU CONVERTOR D/A AMPLIFICATOR US Un convertor digital-analog poate fi realizat cu ajutorul unei rețele rezistive comandată prin intermediul unor porți cu rol de comutatoare O conversie cu rezoluție foarte bună se obține prin utilizarea unor porți standard TTL cu colectorul în gol Cu rezistoare având toleranța de 1% poate fi obținută o rezoluție de 5 biți, iar cu 0,1% se poate ajunge până la 7 biți Uzual, un convertor digital-analog conține o serie de contacte, o rețea de rezistoare și un amplificator operațional cu câștig prestabilit și impedanță joasă de ieșire Nivelele de intrare pot fi standard TTL, ceea ce înseamnă pentru nivelul logic 1 între 2,4V și 5V iar pentru 0 între 0V și 0,4V Pe post de comutatoare se utilizează negatoarele cu colector în gol conținute de o capsulă tip CDB 405 Când ieșrea unei asemenea porți devine 0 logic tranzistorul de ieșire se saturează (câțiva milivolți), iar în blocare rețeaua de rezistoare este conectată la tensiunea VCc- Un cuvânt mai lung de 5 biți poate fi implementat dar având grijă să se selecteze două capsule CDB 405 care produc aproximativ aceleași tensiuni reziduale în starea logică 0 Montajul propus conține două tranzistoare obișnuite de radiofrecvență La intrare schema conține bobina LI care are un număr mic de spire necesar adaptării cu antena Secundarul L2 împreună cu capacitatea variabilă CI se acordează pe banda recepționată Punctul cald al bobinei L2 se leagă direct la poarta tranzistorului TI tip FET care posedă o impedanță foarte mare la intrare și ca urmare amortizarea circuitului oscilant este redusă Pentru a avea un transfer maxim de semnal între preamplificator și intrarea receptorului căruia dorim să-i mărim sensibilitatea s-a prevăzut tranzistorul T2 care lucrează ca repetor pe emitor Amplificatorul lucrează bine în toată gama undelor scurte (l,6-r30MHz), dar datele diodelor se vor modifica corespunzător De exemplu, pentru banda de 3,5MHz se poate utiliza un miez oală tip F I pe care se bobinează LI cu 3 spire din CuEm ф 0,25mm, iar deasupra L2 cu 18 spire din aceeași sârmă Datele sunt orientative deoarece diferă în funcție de materialul miezului (Ab=inductanța specifică) în orice caz, fiind un singur circuit acordat nu sunt probleme desebite în determianrea pe cale experimentală a numărului de spire pentru L2 Pentru LI se vor lua de 5 10 ori mai puține spire Leî 250 ISSN 1220-6741 ’S; sîl ni-4 ( “ aceasta trihrnitețr primire pe BUCUREȘ a editură Pentru cu confirmare de că puteți face abonament direct ■ iar cea receptoare de tip electromagnetic Tranzistorul TI lucrează în montaj BC Prin capsula microfonică trece un curent maxim de 30mA pe linie 0 Semnalul provenit de la microfon se aplică în baza tranzistorului T2 prin I rezistorul R5, iar în emitorul acestuia prin R3 și R10 Dacă cele două derivații de semnal sînt egale rezultă o atenuare maximă a efectului local lizarease realizează cu ajutorul rezLr a V ■ R6 în tabelul 1 se dau jmnuiătiv principalii parametri ai telefonului telefoane fabricate pe plan mondial EM 72 (fig 33) și cei obținuți pe se va lua ca exemplu telefonul 73 D TA-4 (fig 40) fabricat în Danemarca pe baza cercetărilor efectuate de Standard ,r, K„r“i i Telecomunications Laboratories din Nr crt Parametrul EM72 1 •• t TA - 4 Observații j Echivalentul de referință la emisie + 13db + 10 dB linie 0,85 Np ' 2 — Echivalent de referință la recepție +8,9 dB +2 dB linie 0,85 Np 3 Neliniaritate la emisie 24 dB 15 dB linie 0 4 Neliniaritate la recepție 18dB 18 dB linie 0 | m Impedanță la 300 Hz 600-60% 600±15% 16 Impedanță la 1000 Hz 600+30% 600-209L 600±15% 7 impedanță la 3400 Hz 600 +60% 6(Ю-30% în ceea ce priveștc telefonul TA-4 se observă o îmbunătățire a echivalenților de referință (relativ la SFERT) la emisie cu cca 3dB, iar la recepție cu cca 7dB O îmbunătățire substanțială s-a obținut la limitele de încadrare a impedanței Pentru a face o comparație cu Harlow, Anglia Schema circuitului de convorbire (fig 41) conține un amplificator de emisie (T1-T5), un amplificator de recepție (T6, T7, T8), echilibrorul (R7, R8 și C4) și elementele de suprimare a frecvențelor radio care ar putea fi detectate în mod accidental (C13 și C19) Ambele traductoare acustice sînt de tip electrodinamic ol TELECOMUNICAȚII Amplificarea de emisie este cca 50dB și este dată de raportul R10/R9 Grupul C6 în paralel cu R10 a fost necesar pentru corectarea caracteristicii de frecvență a microfonului și a camerei acustice a microreceptorului Reacția negativă prin C7 asigură stabilitatea la frecvențe înalte Amplificarea la recepție este de cca 13dB și este determinată de raportul R19/R17 în principal, amplificatorul de recepție este similar cu cel de la emisie Comparînd răspunsul în frecvență la recepție (fig 42) al celor două aparate (TA-4 și 73 D) se observă o încadrare a neliniarității telefonului TA-4 în gabaritul pentru telefonul 73 D Același lucru se poate observa și în cazul răspunsului in frecvență la emisie (fig 43) Odată cu apariția circuitelor liniare integrate s-a pus problema realizării unor tipuri care să îndeplinească funcțiile circuitului de convorbire Asemenea circuite (US Patent nr 3592971/1971) realizează și funcția de reglaj automat de nivel (fig 44) Ca traductorelectroacustic la emisie se folosește un microfon cu electret Amplificatorul de emisie conține tranzistoarele TI, T3 și T5 O parte din semnalul de emisie este aplicată (prin intermediul tranzistorului T2) unui amplificator cu ciștigul comandat în tensiune realizat cu tranzistoarele T6 și T7 O altă fracțiune se aplică (prin intermediul tranzistorului T4) etajului diferențial final de recepție Același semnal se aplică lui T16, iar prin intermediul unei rețele defazoare RC2 în baza lui T14 Semnalul de emisie aplicat în linie ajunge în baza tranzistorului T17, iar prin intermediul rețelei defazoare RC1 în baza lui T15 Semnalul rezultat în urma însumării se aplică din colectorul tranzistorului T17 la cealaltă intrare a etajului final de recepție Semnalul din baza lui TIO este în fază cu cel din baza lui Tll rezultind un efect zero pe capsula receptoare Se asigură astfel o atenuare foarte bună a efectului local La recepție calea urmată de semnal este: din linie in baza tranzistorului T17, din colectorul acestuia în baza lui Tll și apoi la bornele capsulei receptoare R Calea prin tranzistorul T5 este blocată deoarece acesta funcționează ca generator de curent (montaj BC) Reglajul de amplificare în funcție de lungimea liniei se face prin intermediul semnalului cules de tranzistoarele T6 și T13 (Continuare în numărul viitor) Fig 44 ©tectrorfetili I 3 Difuzorul electrodinamic poate fi prezentat ca în schema din fig I Schema are 3 părți, fiecare corespunzând unui sistem fizic, tartea electrică, compusă dm amplificatorul audio reprczenlat pun sursa ideala de tensiune L'g și rezistența internă Rs și bobina difuzorului caracterizată ae rezistența electrică R + Qe) = ОЛ Aceleași considerente sunt valabile și pentru difuzorul montat intr-o incinta închisă (mărimile vor conține ia indice, ca notație, și litera i) Ridicând deci caracteristicile impedanțelor de mirare ale dnuzorului liber și montai în ir-o incinta închisă, goală, de volum cunoscut Vt, sc pot compara frecvențele de rezonanță in cele două situații: fa-,; -A • -'Ț-(be) S-a ținut cont că CM=C»/( 1■ factorul de elasticitate (exprimă influența cutiei asupra elasticității sistemului) Știind că m’a/tn’ai=C7C', și ținând cont de expresia factorilor de calitate electrici se poate deduce valoarea coeficientului de elasticitate a incintei utilizate: «=^-l /of?» Se poate acum determ na volumul de aer echivalent elasticității mecanice a pituzorului V,, » uVL Din C’=ma(S 'Bl)*ținând cont dt expresiile laetoruiui de calitate electric Ot a frecvenței de rezonanță și a volumului de aer echivalent V„ = pc2Ca, se obține coeficientul de cuplaj electrodinamic al difuzorului: ReS2pc2 BI = cd -unoscând puterea ■ cminală a difuzorului și suprafața mr-norane pnn careva măsurători asupra impedanței de intrare a difuzorului liber ș> monta' într-o incimă încinsă de volum cunoscut se pct determina toți parametrii de semnal mic ai I ^1N 4148 I o& £29 £37 C24 C15 >■ o C21 C12 > O OK) R28 ^36 Fig 20 electronietulli ÎNREGISTRAREA MAGNETICĂ ing Emil Marian i Continuare din numărul trecut) Daca întieiierui capului magneta, de înregistrare este prea îngust, adâncimea de pătrundere a câmpului magnetic destinai polarizam oe înaltă frecvență scade rapid în această situație straturile adânci ale benzii magnetice se înregistrează fără polarizate, fapt care duce la apanț'i unor distorsiuni adunare mari ale semnalului audio înregistrat Potrivit acestor considerente lățimea întrefierului 'țapului magnetic de înregistrare nu poate 41 recusă prea mult Un alt aspect important îl constituie tnicșotărea permeabilității magnetice efective a miezului magnetic propriu capului magnetic de înregistrare ia frecvențe înalte Efectul se datorează fenomenului de expansiune a liniilor de forță proprii fluxului magnetic spre suprafața materialului Acest lucru se datorează curențiior turbionari ce apar în miezul magnetic, efect cu alâl mai accentuat cu cât grosimea toleior din care este construit miezul magnetic este mai mare Consecința imediată este mărirea artificială a reluctanței circuitului magnetic, scăderea fluxului magnetic care circulă prin miez, deci implicit atenuarea tensiunii electromotoare la redarea frecvențelor înalte în vederea reducerii pcestui efect, tolele din care este alcătuit miezul magnetic propriu capetelor magnetice de imprimare și redare trebuie să aibă o grosime cât mai mică 1 7 4 Efectul aderenței imperfecte a benzii magnetice S-a precizat faptul că o bandă magnetică înregistrată se poate considera ca fiind compusă dintr-o serie de magneți elementari, fiecare ocupând o porțiune egală cu jumătate din lungimea de undă a semnalului audio înregistrat (vezi fig 20) Odată cu mărirea frecvenței, lungimea magneților elementari devine tot mai mică Pe măsură ce crește frecvența, liniile de forță ale fluxului magnetic util generat de magneții elementari se închid tot mai aproape de suprafața benzii magnetice Datorită acestui fapt, o deplasare oricât de mică a benzii magnetice față de capul magnetic de redare duce la micșorarea tensiunii electromotoare induse Datorită acestui fapt banda magnetică trebuie să adere perfect la capul magnetic de redare pentru reproducerea cât mai exactă a informației stocate prin înregistrare îndepărtarea benzii magnetice de capetele magnetice poate fi cauzată de murdărirea lor în timp de praf, de depunerea electrostatică a particulelor de praf pe bandă, de o ghidare mecanică defectuoasă a benzii etc îndepărtarea benzii magnetice de capul' magnetic de redare poate fi permanentă, periodică sau accidentală în cazul în care ea este permanentă, se produce o atenuare a tensiunii electromotoare induse cu efecte deosebit de importante în zona frecvențelor înalte Fenomenul este prezentat de diagramele din fig 21 în cazul unor îndepărtări periodice sau accidentale, în timpul redării apare un zgomot deosebit de neplăcut Din cele expuse anterior rezultă că este absolut necesar ca banda magnetică și capetele magnetice să fie menținute într-o stare de curățenie perfectă Concomitent, sistemul de antrenare și poziționare mecanică a benzii magnetice trebuie să asigure aderența perfectă a acesteia la capetele de înregistrare și redare 1 7 5 Efectul dimensiunii finite a întrefierului capului magnetic de redare Pentru capul magnetic de redare s-a presupus inițial că întrcfierul este foarte mic (de ordinul zecilor de microni) iar fluxul magnetic la un moment dat, generat de magneții elementari aflați pe banda magnetică înregistrată (fig 20), poate fi considerat constant în realitate nu se poate realiza fizic un astfel de întrefier, care în mod obișnuit la un cap magnetic de redare relativ perfecționat are lățimea de cîțiva microni Datorită faptului că în timp capul magnetic de redare se uzează din punct de vedere mecanic, lățimea lui fizică se măreție De la o anumită viteză de antrenare a benzii magnetice, la frecvențele înalte, lățimea finită a intrefierului poale deveni comparabil? cu lungimea de undă a semnalului înregistrat (Continuare în numărul viitor) ^Ctronistull HI-FI SUPER HI-FI PHONO PREAMPLIFIER ing Marin Amlei (Continuare din numărul trecut) Aceste considerente impun în mod practic în vedeiea obținerii unei amplificări eu distorsiuni cit mai mici ale semnalului de intrare: — folosirea unei scheme electrice care să includă amplificatoare diferențiale realizate cu perechi de tranzistoare având parametrii electrici cât mai apropiați; — utilizarea obligatorie a reacției negative in* scopul minimizării distorsiunilor în fig 2 este prezentat modul de variație a coeficientului T”D în funcție de banda de frecvență in care lucrează preamplifîcatorul și nivelul amplificării, practic nivelul semnalului de ieșire Sunt prezentate diagramele teoretice (reprezentate cu linie întreruptă) și diagramele obținute in urma unor măsurători fizice Din analiza diagramelor rezultă că distorsiunile THD cresc odată ca creșterea frecvenței semnalului audio amplificat Creșterea începe să fie (rezentă de la o frecvență superioară celei de lOKHz Măsurătorile au ca bază utilizarea unui montaj in care lipsește reacția negativă De aici apar următoarele implicații de ordin practic: — utilizarea obligatorie în cadrul schemei electrice a reacției negative, in scopul minimizării distorsiunilor; — utilizarea reacției negative locale, la fiecare dintre blocurile funcționale amplificatoare, în scopul obținerii unei amplificări finale care să fie rezultatul unei multiplicări de amplificări separate ale unor blocuri amplificatoare distincte Rezultă faptul că schema electrică trebuie să conțină o serie de etaje de amplificare, care să prezinte fiecare o amplificare foarte mare în buclă deschisă, amplificare redusă de reacția negativă locală Amplificarea finală se obține cumulând amplificările blocurilor electrice amplificatoare distincte înseriate, care prezintă separat o amplificare relativ mică, dar au avantajul incontestabil de generare a unor distorsiuni THD si TID minime Caracteristica de transfer intrare-ieșire pentru un semnal electric furnizat de o doză de pick-up este reglementată de prescripțiile normativului RIAA în tabelul 1 sunt prezentate detaliat amplificările în întreaga bandă de audiofrecvență, iar în fig 3 alura caracteristicii de transfer RIAA Se observă că între extremitățile benzii de audiofrecvență există o diferență de amplificare de cca 40dB Considerînd ca nivel de referință OdB amplificarea la frecvența de lKHz, care în mod practic trebuie să fie de 20dB, se obține în final o dinamică maximă a amplificării preamplificatorului de cca 60dB Analizând caracteristicile electrice de catalog ale circuitului integrat /ЗМ381 AN, șe observă că amplificarea în buclă des-chisă pentru cele două amplificatoare operaționale este de cca lOOdB Având în vedere cele expuse anterior, pentru aplicarea unei reacții negative capabile de a asigura un minim de distorsiuni, mai ales în zona semnalelor de audiofrecvență situate la limita inferioară a benzii audio (zona HI-FI frecvențelor joase) pentru rezolvarea problemei se impune automat soluția realizării unei cascade de două amplificatoare operaționale Fiecare dintre ele realizează o amplificare bine definită de o puternică reacție negativă locală, rezultatul final fiind amplificarea cerută cu un minim de distorsiuni THD și TID Schema electrică a preamplifîcatorului este prezentată în fig 4 Semnalul de intrare de la doza electromagnetică se aplică, prin intermediul condensatorului CI, fa intrarea neinversoare a amplificatorului operațional /2M381AN Rezistorul Rl are rolul de adaptare între impedanța de ieșire a dozei electromagnetice și impedanța de intrare a pramplificatorului Etajul de intrare diferențial aflat in structura internă a amplificatorului operațional /ÎM381AN este astfel alimentat încât să prezinte caracteristici de zgomot minim în acest scop a fost prevăzut grupul R5C5R6 Condensatorul C3 produce o limitare a amplificării în zona care depășește limita superioară a benzii de audiofrecvență (fS20KHz) sporind astfel stabilitatea generală a preamplifîcatorului Concomitent se evită distorsiunile de tip THD și TID, prevenind categoric pericolul de apariție a unor oscilații nedorite in timpul regimurilor tranzitorii de funcționare Amplificarea în curent continuu proprie primului etaj de amplificare este stabilită cu potențiometrul semireglabil R6 Amplificarea in curent alternativ a primului etaj de amplificare include o buclă de reacție negativă formată din grupul R8 R9 C6 C7 C8 și R3 C2, dimensionate astfel incit amplificatorul să dețină o caracteristică de transfer intrare-ieșire conform normativului RIAA Grupul de rezistori R7 și R10 a fost prevăzut pentru sporirea stabilității funcționării montajului in zona frecvențelor înalte Printr-un astfel de amplasament, ieșirea amplificatorului operațional /IM381AN "vede în permanență” o sarcină rezistivă, funcționarea fiind foarte stabilă Amplificarea primului etaj de amplificare la frecvența de IKHz este de cca 18dB (Aikhz=1+R9/R3) Semnalul de intrare amplificat de primul etaj de amplificare, având o caracteristică de transfer de tip RIAA, se aplică celui de-al doilea etaj amplificator care include un circuit integrat de tipul /ІМ381 Semnalul se aplică pe intrarea inversoare a amplificatorului operațional, prin intermediul grupului C10R12 Acest al doilea etaj de amplificare este de tip ultraliniar, prezentînd întreaga bandă de audiofrecvență (THD 20 THEN GO ТО 2020 2030 LET K=0 5 2040 IF INKEY$="7" THEN LET F*F* 1 01 2050 IF INKEY$="6" THEN LET F=F* 0 99 2060 IF INKEY$="8" THEN LET K-K+ 0 08 2070 IF INKEY$="9" THEN LET K=K- 0 02 2072 IF K>0 98 THEN LET K»l: IF KC0 025 THEN LET K=0: IF F>19 5 THEN LET F«20 2075 IF INKEY$-"0" THEN GO ТО 10 2080 LET A=3500/F 2090 LET N1=INT ((К*А/2б)-1 77) 2100 LET N0=INT (A/26-4)-Nl 2110 LET N1H=INT (N1/255) 2120 LET N1L=N1-N1H*255 2130 LET N0H=INT (N0/255) 2140 LET N0L=N0-N0H*255 2150 РОКЕ 40961,N1H: РОКЕ 40960, NIL: РОКЕ 40963,N0H: РОКЕ 40962, NOL 2155 GO SUB 2500 2160 LET F=3500/(26*(N1+N0)+104) 2170 LET K®(26*Nl+46)/(26*(N1+N0 )+104) 2180 PRINȚ AT 20,1/"Frecventa(KH Z)="/F: PRINȚ AT 20,21/" 2190 PRINȚ AT 21,1/"Factorul de umplere®"/К: PRINȚ AT 21,25/" и 2195 IF INKEY$="0" THEN GO ТО 10 2200 RANDOMIZE USR 40964 2210 PRINȚ #1/" и 2240 CLS : PRINȚ AT 2,2/"GENERAT OR": GO ТО 2040 2500 PLOT 5,25: DRAW 0,100: PLOT 6,25: DRAW 0,100: PLOT 8,123: P LOT 4,123 2510 PLOT 5,25: DRAW 225,0: PLOT 5,26: DRAW 255,0: PLOT 229,27: PLOT 229,24 2520 LET T=INT (100*K) 2530 PLOT 5,60: DRAW T,0: DRAW 0 ,-31: DRAW 100-T,0: DRAW 0,31: D RAW 10,0 2540 PLOT 105,60: DRAW T,0: DRAW 0,-31: DRAW 100-T,0: DRAW 0,31: DRAW 10,0 2550 PLOT 5,61: DRAW T,0: DRAW 0 ,-31: DRAW 100-T,0: DRAW 0,31: D RAW 10,0 2560 PLOT 105,61: DRAW T,0: DRAW 0,-31: DRAW 100-T,0: DRAW 0,31: DRAW 10,0 2570 PLOT 5,70: DRAW T,0: DRAW 0 12 INFO ■ CALCULATOARE ,-10: PLOT T+4,71: PLOT T+4,69: PLOT 6,71: PLOT 6,69 2580 PRINȚ AT 12,2;"K*T" 2590 PLOT 5,94: DRAW 100,0: DRAW 0,-64: PLOT 104,95: PLOT 104,93 :PLOT 6,95: PLOT 6,93 2600 PRINȚ AT 11,7;"T" 2610 PRINȚ AT 17,30;"t" 2620 RETURN 3000 CLS : PRINȚ AT 2,2;"FRECVEN TMETRU”: PRINȚ #1;" N 3010 RANDOMIZE USR 41050 3020 LET N1H=PEEK 40961: LET NIL =PEEK 40960 3030 LET N0H=PEEK 40963: LET NOL =PEEK 40962: LET DEP-PEEK 42999 3040 LET N1=255*N1H+N1L: LET N0-255*N0H+N0L 3050 IF (N1+N0-0) THEN GO ТО 320 0 3060 LET F=166 67/(N1+N0): LET К =N1/(N1+N0) 3070 PRINȚ AT 19,1;"FRECVENTA[KH Z]=";INT (1000*F)/1000 A018 7C LD A,H A019 B5 OR L АО IA 20FB JR NZ’, #A017 АО IC ED78 - IN A, (C) АО IE A3 AND E A01F BB CP E A020 200D JR NZ,#A02F A022 7A LD A,D A023 D3FE OUT (#FE),A A025 2A02AO LD HL,(#A002) A028 2B DEC HL A029 7D LD A,L A02A B4 OR H A02B 20FB JR NZ,#A028 A02D 18E2 JR #A011 A02F FB EI A030 C9 RET SUBRUTINA CORESPUNZĂTOARE FRECVENȚME-TRULUI 3075 PRINȚ AT 20,1;" K=";INT (K*1000)/100 3090 GO SUB 2500 3100 IF INKEY$="0" THEN GO ТО 10 3110 PAUSE 0 3120 IF INKEY$-"0» THEN GO ТО 10 3130 PAUSE 20 3150 GO ТО 3000 3200 PRINȚ #1;"INTRODUCEȚI SEMNA L": PAUSE 30 3210 IF INKEY$="0" THEN GO ТО 10 3220 GO ТО 3000 SUBRUTINA CORESPUNZĂTOARE GENERATORULUI A000 FB El A001 FF RST #38 A002 ОС INC C A003 00 NOP A004 00 NOP A005 00 NOP A006 00 NOP A007 00 NOP A008 F3 DI A009 06EF LD B,#EF AOOB OEFE LD C,#FE AOOD 1E1F LD E,#1F AOOF 1600 LD D,#00 A011 2АООАО LD ML,(#A000) A014 79 LD A,C A015 D3FE OUT (#FB),A A017 20 DEC HL A05A F3 DI A05B 21F8A7 LD HL,#A7F8 A05E 1EFF LD E,#FF A060 43 LD B,E A061 OEFE LD C,#FE A063 00 NOP A064 EDB2 INIR A066 43 LD B,E A067 EDB2 INRI A069 • 43 • LD • B,E • • A0D9 • EDB2 • INRI • в AODB 43 LD B,E AODC DD210000 LD IX,#0000 AOEO FD210000 LD IY,#0000 A0E4 111027 LD DE,#2710 A0E7 21F7A7 LD HL,#A7F7 AOEA 23 INC HL AOEB 1B DEC DE AOEC 7B LD A,E AOED B2 OR D AOEE 2829 JR Z,#A119 AOFO 7E LD A,(HL) A0F3 20F5 JR NZ,#A0EA A0F5 FD23 INC IY A0F7 1B DEC DE A0F8 7B LD A,E A0F9 B2 OR D AOFA 281D JR Z,#A119 AOFC 23 INC HL AOFb 7E LD A,(HL) AOFE E640 AND #40 A100 28F3 JR Z,#A0F5 A102 DD23 INC IX A104 23 INC HL A105 1B DEC DE A106 7B LD A,E A107 B2 OR D A108 280F JR Z,#A119 A10A 7E LD A,(HL) A10B E640 AND #40 A10D 20F3 JR NZ,#A102 Al OF DD2200A0 LD (#A000),IX A113 FD2202A0 LD (#A002),IY A117 FB EI >A118 C9 RET A119 3E01 LD A,#01 A11B 32F7A7 LD (#A7F7),A Al IE 18EF JR #A10F i INFO - CALCULATOARE LUXOR Luxor Basic este un interpretor pentru calculatoare compatibile SPECTRUM, care oferă, alături de setul cunoscut de instrucțiuni, câteva destinate manipulării rapide și eficiente a blocurilor de memorie și zonelor de memorie ecran • Posesorii de calculatoare românești au posibilitatea de a încărca acest interpretor de pe casetă astfel: cu comanda "LANSEZ" din monitorul CIP, respectiv comanda "C" din boot-ul COBRA în Luxor Basic au fost redefiniiț unele taste pentru a face loc noilor instrucțiuni în continuare sunt date denumirile tastelor intre paranteze [ ] și formatul și semnificația noilor instrucțiuni [FORMAȚI WINDOW nr, adr, Xp, Yp, Ic, hp - pentru nr-О se salvează o zonă de ecran (fereastră dreptunghiulară) în memorie la adresa adr Informația se transferă fără atribute de culoare Xpși Yp sunt dați in pixeli și repiczinta coordonatele colțului stânga-jos al ferestrei, Ic este lungimea ferestrei în octeți (un octet=8 pixeli=lățimea unui caracter), iar hp înălțimea ferestrei în pixeli - pentru nr=l se pune pe ecran o fereastră dreptunghiulară definită de Xp, Yp, Ic, hp și care se află memorată la adresa adr Toată fereastra va primi atributele de culoare curente Este recunoscut tipul OVER curent dar nu și tipul de 'INVERSE’ Parametrii trebuie să fie in domeniul: Xp=0 255; Yp-i) 175; k-1 32; hp=1 175, adr=0 65535 C u aceste două instrucțiuni se pot pune imagini în I orice zonă a ecranului, putându-sc obține efecte de mișcare și animație [ERASE] UPLOT Xp, Yp este echivalentă cu PLOT INVERSE 1, și are ca efect stingerea unui pixel de pe ecran [MOVE] FILL adr, I, oc umple o zonă de memorie de lungime 1 cu octetul oc, I începând cu adresa adr І [CLOSE] DPOKE adr, nr pune la adresa adr și adr+1 numărul nr, considerat ca valoare pe doi octeți ( [OPEN#] LDIR adrl, adr2,1 transferă un bloc de memorie de lungime 1, ce începe la adresa adrl, la adresa adr2 [ASN] PIXnr funcție - întoarce adresa de memorie a octetului corespunzător ultimului punct PLOT-at Argumentul funcției poate fi zero Ex PLOT 50,50:PLOT PIX 0 => 19762 [ASCJDPKnr funcție - întoarce conținutul memoriei de la adresele I aur și adr+1, considerat ca valoare pe doi octeți | (DPEEK) Ex PRINȚ DPK 00050 => 23649 Sunt prezentate in continuare modificările ce trebuie j opviale asupra interpretatului Basic de lip SINCLAIR i pentru a recunoaște inșii acțiunile prezentate: 1 — MiîntariădinBabicunmonitoraximașinăalecâruicomcnzi cunoscute (ZFUS, MONITOR 48K, MONS), sc transferă intcrpretorul (#4000 de octeți) de la BASIC Fiz Neculae Vandi adresa #000 la adresa #8000, — se modifică conținutul a circa 480 de octeți așa cum este arătat în tabelul de mai jos (în stânga este dată adresa iar în dreapta octeții așa cum trebuie introduși începând cu adresa respectivă Atenție! toate valorile sunt în hexa), — salvarea interpretorului astfel creat pe casetă va fi făcută în mod diferit, funcție de calculatorul de care dispuneți: CIP - Se revine în BASIC și se salvează pe casetă următorul bloc în cod mașină: SAVE "LUXOR BASIC" CODE 32768,16384 COBRA - Se introduc de la adresa #7800 următorii octeți: 3E FE DD 21 00 80 11 00 20 CD C2 04 3E FE DD 21 00 A0 11 00 20 CD C2 04 C9 Se pornește casetolonul și se execută subrutina du la adresa #7800 care va salva interpretorul pe casetă in format COBRA Cei cart întâmpină dificultăți în realizarea interpretorului îmi pol scrie pe adresa NECULAE VANDI, b-dul INDEPENDENȚEI nr 58 Poiana Țapului, jud PRAHOVA Precizez că posesorii de calculatoare HC 85/90, JET și SPECTRUM nu pot folosi acest interpretor deoarece nu se poale modifica conținutul primilor 16Ko de memorie care este de lip ROM (Read Only Memory) Programul următor, sens in LUXOR Basic, va dezvălui performanțele și modul de utilizare a instrucțiunii "WINDOW"- 10 PAPER 7:INK OrBORDER 7:CLS :CLS :OVER 0 20 IOR R =0 ТО 38 STEP 2:CIRCLE 40,40,R 30 NEXT R:PR1NT A' 40 WINDOW 0,30000, 50 FOR 1=0 ТО 200:1 60 OVER INT (2*RNi 70 LET X=RND*176: 80 WINDOW 1,30000 90 NEXT 1: STOP #9539 7F 20 42 20 31 32 20 #9A49 BD #9A5A #9A79 63 #9AD6 B6 39 #9AFC 78 39 08 2C 06 00 #B31B #B86E Г 21,0; "RECORD” ,0,0,10,80 INK INT (5*RND) LETY=RND*92 X,Y,10,80 20 4C 75 78 6F 72 61 73 69 63 20 56 2E 30 20 31 39 39 20 20 АО 3E BC C3 8A AF B4 93 82 81 09 00 00 00 08 2C 06 00 08 00 8A 39 08 2C 08 00 70 38 08 2C 98 39 00 93 17 ЕЕ 39 E2 ?9 CF 0A I UTILIZAREA OSCILOSCOPULUI Ing A Nicolae (Continuare din numărul trecut) Pentru a obține cele două tensiuni în antifază, uft și uiz, în baza tranzistorului Ti se conectează începutul unei înfășurări, sfîrșitul fiind cuplat la emitor în baza tranzistorului Tz se conectează sfîrșitul celeilalte înfășurări, iar începutul la emitor Sursele de alimentare se leagă în serie,, iar mijlocul lor se conectează la masă Tranzistoarele lucrează în clasă В (blocate în absența semnalului), în timpul primei semiperioade, semnalul un pozitivează baza tranzistorului Ti, care se deschide și conectează difuzorul la bornele sursei Ect Prin difuzor (Rs) circulă curentul ici Tranzistorul Tz este blocat datorită tensiunii negative de pe bază în colectorul lui se găsește o tensiune maximă Uce=2Ec, în funcție de care se alege tipul tranzistoarelor finale Pe parcursul celei de-a doua semiperioade, tranzistorul Ti se blochează și Tz conduce, cuplând difuzorul la bornele sursei Ecz Prin tranzistorul Tz trece un curent icZ, iar tensiunea maximă pe TI atinge valoarea Uce=2Ec Formele de undă ale curenților ici și ic2 sunt date pe graficul iRs(t) Tensiunea sinusoidală în A este obținută în urma compunerii, semnalelor ici și icz- Această schemă este avantajoasă față de cea prezentată anterior, deoarece este eliminat transformatorul de ieșire cu toate inconvenientele lui ( volum și greutate mare, scump, dificil de realizat etc ) Randamentul de utilizare a sursei este insă mai mic, de 45 48% Acest tip de montaj cere o echilibrare foarte bună a tranzistoarelor finale în repaus, tensiunea în punctul A trebuie să fie zero în caz contrar, curentul care trece prin difuzor provoacă o încălzire inutilă a bobinei acestuia, putându-1 chiar distruge Difuzorul se poate deteriora și în 9 45 AMC cazul străpungerii unui tranzistor final (TI sau T2) De aceea, acest tip de amplificator nu se folosește la puteri mai mari de 10W, fără a fi luate măsuri de protecție a difuzorului Etqje în contratimp cu ieșirea pi condensator La acest tip de etaj (fig 21) conectarea transformatorului defazor nu diferă față de etajul prezentat mai sus Se folosește o sursă de alimentare, iar difuzorul se conectează printr-un condensator C între masă și punctul comun celor două tranzistoare (A) La intrare se aplică un semnal ui Prin intermediul defazprului (Trl) se obțin două semnale, un și uîz, opuse ca fază (formele de undă se pot observa în graficele un(t) și Ui2(t)) în timpul primei semiperioade a semnalului uil, tranzistorul Ti se deschide și condensatorului C se încarcă, de la plusul sursei de alimentare Minusul se transmite prin bobina difuzorului (curentul de încărcare este іті) #B880 #B900 CD 94 IE 32 FE 5B FE ВО DD 7E 02 4F 06 00 ED B0 30 F4 B7 28 FI CD 94 IE EB DD 35 03 28 98 DD 34 32 FD 5B B7 28 E8 FE 21 01 18 E5 7C OF OF OF E6 30 E4 CD 94 IE 32 FC 5B 03 F6 58 67 C9 CD AA 22 CD 94 IE 32 FB 5B CD 99 47 04 3E 01 OF 10 FD C9 IE C5 CD 94 IE DD 21 JB ED 4B FB 5B CD AA 22 ЗА 5B Dl FE 02 D2 F9 24 B7 FD 5B 4F 06 00 ED B0 DD CA 60 39 ЗА FC 58 32 F9 35 03 C8 DD 34 01 18 E8 5B ЗА FE 5B 32 FA 5B ЗА CD 99 IE C5 CD 99 IE C5 91 SC CB 47 CA 30 39 ED #B980 CD 99 IE 60 69 Dl CI ED 4B FB 5B CD AA 22 EB ЗА B0 C9 CD 99 IE C5 CD 99 FD 5B 4F IA AE 12 13 13 IE 60 69 CI 71 23 70 C9 0D 20 F8 EB DD 35 03 28 CD 94 IE F5 CD 99 IE C5 05 DD 34 01 18 El ЗА 8F CD 99 IE 69 60 CI FI 57 5C B7 CA 54 39 ЗА F9 5B 78 Bl C8 72 54 5D 13 0B 32 FC 5B ЗА FA 5B 32 ЕЕ 78 Bl C8 ED B0 C9 CD 07 5B DD 35 03 ED 4B FB 5B 23 CD BF 39 C3 4D 0D ED CD 55 39 CD 4B 39 ЗА FD 43 7D 5C CD AA 22 47 04 5B 47 ЗА 8F 5C 77 23 10 3E FE OF 10 FD 47 ЗА 91 FC ЗА FE 5B B7 CA 54 39 5C 4F 7E CB 41 20 01 A0 FE 08 38 07 D6 08 32 FE CB 51 28 02 A8 2F 77 C3 5B 18 0B 47 AF 32 FE 5B DB 0B GD 99 IE 0A 03 5F ЗА FC 5B 80 18 05 ЗА FC 0A 47 4B C3 2B 2D ED 4B 5B C7 08 32 FC 5B 18 C4 7D 5C CD AA 22 44 69 C3 ED 4B FB 5Й CD AA 22 EB 2B 2D 22 44 69 C3 2B 2D ♦ Forma de undă a curentului in se poate urmări pe graficul ij(t) Pe parcdr su! celei de-a doua semipenoade, tranzistorul Ti se blochează (tensiunea un devine negativă), iar T2 conduce (uî2 devine pozitivă) Anodul condensatorului (+) se conectează la masă prin tranzistorul T2- Descărcarea se face prin difuzor (Rs), cu un curent ІТ2 Compunerea celor două semnale, in și ІТ2, duce la obținerea unei sinusoide similare celei de la intrare, dar cu o putere mult mai mare Pentru a nu avea distorsiuni (rn(t) =- ÎT2(t)) trebuie să se îndeplinească următoarele condiții: — uii(t)sui2(t), deci transformatorul defazor să fie perfect simetric; — Ti și T2 să aibă aceleași caracteristici Prin urmare, devine necesară sortarea acestora Puterea obținută cu acest etaj, în cazul utilizării aceleiași surse de tensiune, este de 4 ori mai mică decît în cazul etajului în contratimp cu transformator de ieșire Avantajul constă în neutilizarea unui transformator de ieșire, dar difuzorul este protejat de eventualul dezechilibru al etajului final sau de străpungerea unui tranzistor Condensatorul С are o tensiune de lucru mai mare decît tensiunea de alimentare, capacitatea lui fiind în jur de 1000 10000/zF Practic, acest montaj se utilizează pină la puteri de 20 40W Peste această valoare trebuie mărită foarte mult tensiunea de alimentare final eu simetrie, complementară Realizarea tranzistoarelor tip при și pnp cu caracteristici identice a dus la eliminarea totală a transformatoarelor din etajele amplificatoare de putere și la realizarea unor amplificatoare integrate, cu puteri cuprinse intre 1 20W în fig 22 este prezentată schema de principiu a unui astfel de etaj Datorită utilizării tranzistoarelor npn șt pnp, montajul funcționează pe ambele semialternanțe (pozitivă și negativă); deci nu mai este necesar transformatorul defazor Cele două tranzistoare sunt montate ca repetoare pe emitor, având ca sarcină comună difuzorul (Rs) u,(t) i \ l Т\ \ / cvoovce \ 4% următorii parametri: — tensiunea de alimentare Ua=73VRMS; i — frecvența tensiunii alternative de alimentare f = 50Hz (60Hz); — variațiile tensiunii de alimentare AUa=-15%, +10%; — tensiunea de ieșire Ue=80V; — curentul nominal In=700mA; — factorul de stabilitate r > 2000; , electfonietul ELbCTROALIMENTARE — onduiațiile tensiunii de ieșire (RIPPLE) £ 50dB; c) nivelul maxim al semnalului de intrare = IV/m; d) atenuarea canalului adiacent >35dB; e) coeficientul de distorsiui armonice luh 2fi+a)LP" ta,**! (®ad I (®« ) 1®«I ) 1 1 l“od J unde tt>(M - frecvența de rezonanță a difuzorului în practică se pune problema de a controla curba de răspuns a puterii acustice, deci de a determina Gofjiu/tuo) in așa fel încât să satisfacă anumite criterii (frecvența limită inferioară, constanță in banda de frecvență, etc ) și de a găsi valorile corespunzătoare ale lui h, Qtși a O primă metoda constă in identificarea lui Go(jm/wo) cu funcții dc transfer particulare cu proprietăți cunoscute rezultate din teoria filtrelor electrice Se observă că această expresie este de țapi funcția de transfer a unui filtru trece sus de ordinul 4 care poate fi scrisă sub forma generală: - -—-— -2 Ț - (jw /©о)+1 Prin identificare cu forma prezentată anterior se găsește: b = aj / &| a = B2h-h2 -1 Qt = >/7мз ®3 ®0d = /h(®3 t®o) unde спз este frecvența limită inferioară la 3dB (la jumătate din putere) Să considerăm de exemplu funcția trece sus de tip Butterworth de ordinul 4(B4) definită de : Identificînd cu expresia generală obținem: аі=аз=2,613; a2=3,414 și соз=о)о Se pot acum calcula parametrii: h=l;a=1,414; Qt=0,384 O a doua metodă posibilă este simularea pe calculator Astfel, prin încercări succesive, se determină combinația valorilor h, Qt și a astfel incât Go(ja»/mod) să satisfacă diferite criterii dc formă după cum am mai precizat în tabel se dau valorile h, a, Qt și raportul fs/fuu pentru 5 funcții de transfer : Fig, 3 Nr Tip funcție h a Q are de 10 Capacitatea Cr introduce un pol in гііміаde frecvență Acest mod de a reprezenta U;i ann -'ц» ;iiu: cpcrațiouii! uu репшіеanfiuri decereiit sat , l '■ ■* 11 • , ; 1 f :«fi Iu * HCZă 4 C U lo (si; râie) 2 2 i !■ nicie»^ Lis-i-wjjLac : iOUliLsC ueiizcază рсШГѵ - mii U:: set -i ’ i- !‘i Care desetiu un pozitiv •••■ -г urmatele;i:■"> ciurâ: -MJDLb - nUihCs Uijdel> cnun» tip> = + [ (cperjif/c do toler )]]) U" dispozitiv ’>oa:e facă apr! Ia un model pnn sp t J m- dat modelului De ex-mpiu: Dl > 7 UxNJ4S2 - pic! ? dic a din circuit chemată Dl tace referi" ie para:-uii pctdicați în modelul DlN3492, Dl este ixmceiuiă ?пі } în sistemul de operare IBM PC se poate apela fișierul precizându- se toată calea, de ex : LIB c:\PSPICE\LIBRARY\DIODE LIB Programul PSpice versiunea 5 3 are biblioteci pentru mii de dispozitive și circuite electronice integrate, cum ar fi: diode, punți redresoare, diode Zener, diode cu capacitate variabilă, tranzistoare unijoncțiune, tranzistoare bipolare, tiristoare, triace, tranzistoare cu efect de câmp de diverse tipuri, tranzistoare bipolare și MOSFET de putere, amplificatoare operaționale, comparatoare de tensiune, interfețe analog-numerice și numeric analogice, cristale de cuarț, izolatoare optice, miezuri magnetice și alte dispozitive analogice De asemenea are biblioteci pentru circuite numerice din seriile utilizate curent: TTL 7400, Schottky diverse tipuri, CMOS diverse tipuri și multe altele Mai existâiblioteci pentru diverse circuite hibride, analogice și numerice în cadrul acestor biblioteci sunt introduse componentele firmelor Burr-Brown, RCA, Texas-Instruments și altele 3 Analize Analizele disponibile pentru circuite analogice sunt: 1 Baleierea în curent continuu a unei sursede tensiune sau curent, a parametrului unui model sau a temperaturii, cu instrucțiunea DC 2 Calculul punctului static de polarizare cu instrucțiunea OP 3 Calculul răspunsului in frecvență cu instrucțiunea ■AC 4 Calculul zgomotului total sau individual cu NOISE 5 Calculul sensibilității în curent continuu cu SENS 6 Calculul funcției de transfer la semnal mic (echivalentul Thevenin) cu TF 7 Răspunsul tranzitoriu sau comportarea în timp a componentelor Fourier ale răspunsului tranzitoriu cu •FOUR Fiecare analiză este invocată prin introducerea în fișierul de intrare Date/Time run 08/04/93 09 26:45 Temperature 35 0 16v -r -, -8V+ -г -■ -H -150mV -lOOrnV -50mV , OmV 50mV lOOmV 150mV o V(4) ♦ V (5) a VC(q2) ’ V(4,5) o V(10) vin Fig 2 ^ectronistull INFO - CALCULATOARE SUBRUTINE BASIC SHELLSORT ȘI BINARYSEARCH Radu Pașalega Subrutinele BASIC SHELLSORT și BINARY SEARCH au aplicații în programe pentru gestiunea băncilor de date sau lucruri cu șiruri Rutina SHELLSORT este o rutină mult mai rapidă de sortare a unor șiruri sau numere, în comparație cu rutina BUBBLESORT Pentru a sublinia superioritatea, iată o comparație între cele două rutine rulate pe un calulator APPLE: Lungimea listei BUBBLE SORT SHELLSORT 20 4 secunde 3 secunde 40 13 secunde 5 secunde 100 1,3 minute 17 secunde 200 5,5 minute 40 secunde 300 13 minute 1 minut 400 22 minute 1,3 minute 800 1,8 ore 3,6 minute 1600 7,2 ore 8,3 minute în continuare, având în vedere avantajul net dat 570 LET T=A(I+S) 580 IF J =A(J) THEN GOTO 630 600 LET A(J+S)=A(J) 610 LET J=J-S 620 GOTO 580 630 LET A(J+S)=T 640 NEXT I 650 NEXT К 660 LET S=INT(S/2) 670 GOTO 530 680 REM A ESTE SORTAT Pentru a aranja în același mod cu A și un șir В care ne interesează (este necesară corespondența caracterelor A cu cele din B) se mai adaugă următoarele linii: 575 LET Tl = B(I+S) 605 LET B(J+S)=B(J) 635 LEf B(J+S)=T1 de viteza sortării, prezentăm o subrutină SHELLSORT: 500 REM RUTINA SHELLSORT PENTRU A SORTA 501 REM CARACTERELE TABLOULUI A DE 502 REM LUNGIME N ÎN ORDINE CRESCĂTOARE 520 RET S=INT(N/2) 530 IF S=0 THEN GOTO 680 540 FOR K=l TOS 550 FOR 1 = К ТО N-S STEP S 560 LET J = I Rutina se poate udapui r ari' ușor ș -entru a ordona șiruri de caractere (secciup ! durilep imului caracter din jir) Itl Ontlilua ' ■ '• SEARC: ’ ;« i г ( лк и o anume (Atare - -С 'че ■ i " - •;:» u ui: mult mai eficientă din punct de vedere al timpului luat RUTINA BINARY SEARCH PENTRU A CAUTAINSIl'lLU4 VaJOIUa DE LUNGIME N \R u 11- КЧ 2 DF VALOARE V VARIABI LA M VA AVEA VALOAREA 700 REM 701 REM 702 REM 703 REM 3 1 Baleierea în curent continuu Forma generală: -DC [tip baleiere] cnume var bal > + + cval increm > Tipul de baleiere poate fi: LIN - liniar, și valoarea incrementului este lungimea i pasului; j DEC - logaritmic în decade, valoarea incrementului este numărul de pași pe decadă Pot fi baleiatc surse independente de tensiune sau curent, parametrul unui model, temperatura sau parametrii globali 3 2 Punctul de polarizare punctului de polarizare în regim staționar Formatul instrucțiunii este: TF 3 4 Sensibilitatea în curent continuu Instrucțiunea SENS calculează sensibilitatea unui nod ia fiecare parametru de dispozitiv Rezultatul se obține în variații procentuale Rezultatele tuturor analizelor se trec în fișierul de ieșire Formatul general: •SENS ; I 3 5 Analiza de curent alternativ (Răspunsul în frecvență) I Instrucțiunea utilizată este OP Ea areca efect calculul valorilor de polarizare ale nodurilor, curenții tuturor i surselor, puterea totală și parametrii desemnai mic pentru toate dispozitivele 3 3 Funcția de transfer la semnal mic i Л Instrucțiunea TF are ca efect calculul amplificării de 1 semnal mic, rezistența de ieșire și de intrare a circuitului Acestea se calculează prin liniarizarca circuitului în jurul Instrucțiunea AC calculează răspunsul la semnal mic i al circuitului la o combinație de intrări Formatul ei este: | AC ctip baleiaj> , Tipul >> ' ii т ‘ es’ R THEN GOTO 820 780 IF V A(M) THEN LET L=M + 1 800 LET M=INT((L+R)/2) 810 GOTO 770 820 IF L>R THEN LET M=0 830 REM CAUTARE COMPLETA De asemenea și această subrutină poate fi adaptată cu ușurință pentru a căuta un șir de caractere într-o listă de șiruri Subrutinele sunt scrise în BASIC Spectrum în continuare iată un program pentru exemplificarea i și experimentarea acestor subrutine, în calculul salariului [ a 50 de angajați în funcție de producția realizată i ' 10 REM APLICAȚIE EXEMPLU I 20 DIM D(50) :REM REZERVARE SPAȚIU PT 1 NUMĂRUL DE PRODUSE 30 DIM B$(50,20) :REM REZERVARE SPAȚIU PT NUMELE ANGAJATILOR 40 DIM C(50) :REM REZERVARE SPAȚIU PT NUMERE DE MARCA | 50 CLS: BORDER 0: PAPER 0: INK 9:CLS 60 PRINȚ: "INTRODUCEȚI DATELE CERUTE' 70 FOR Q= 1 ТО 50: CLS: PRINȚ "N C :";Q 80 INPUT "NUMELE SI PRENUMELE ANGAJATULUI:"; B$(Q, ТО 20) 90 INPUT "NUMĂR MARCA:";C(Q) 100 INPUT "PRODUCT1A/BUC:";D(Q) 110 PRINȚ B$;"CU NUMĂRUL DE MARCA";C(Q);"A REALIZAT:";D(Q);"BUC " 120 PRINȚ "CORECT D/N^ PAUSE 0 130 LET Z$=INKEY$ 140 IF Z$="N" OR Z$="n" THEN GOTO 80 150 NEXT Q 160 CLS: PRINȚ "INTRODUCEREA DATELOR COMPLETA" 170 PRINȚ U II 180 PRINȚ "SORTARE DUPĂ NUMĂR MARCA 1" 190 PRINȚ "SORTARE DUPĂ PRODUCȚIE 2" 200 PRINȚ "CAUTARE IN TABEL 3" 300 PRINȚ "CALCULUL SALARIULUI 4"; "TASTAT11, 2, 3 SAU 4" 310 PAUSE 0: LET Z$=INKEY$ 320 IF Z$="I" THEN GOTO 370 330 IF Z$="2" THEN GOTO 610 340 IF Z$="3" THEN GOTO 800 350 IF Z$="4" THEN GOTO 660 360 PRINȚ #1; "EROARE!": ВЕЕР 1,0: PRINȚ #1; " ":GOTO 310 370 CLS: PRINȚ "SORTARE IN FUNCȚIE DE NUMĂR MARCA" 380 PRINȚ "AȘTEPTATI VA ROG!" 390 LET x=o 400 LET N=50 : REM ÎNCEPUT SHELLSORT 410 DIM A(50): LET A(1 ТО 50)=С(1 ТО 50): DIM Tl$(20) 420 LET S=INT(N/2) 430 IF S=0 THEN GOTO 580 440 FOR K=l TOS 450 FOR I=KTON-S STEPS 460 LET 1 = 1 470 LET T=A(I + S): LET T1$=B$(I+S) 475 LET T2=D(I+S) 480 1 IF J =A(J) THEN GOTO 500 i ! 500 LET A(J+S)=T: LET B$( I + S) = B$(J) 1 505 LET D(J+S) = D(J) 1 510 LET J=J-S 520 GOTO 480 530 LET A(J + S)=T: LET B$(J+S) = T1$ 1 535 LET LETD(J+S)=T2 540 NEXT I 550 NEXT К 560 LET S=INT(S/2) 570 GOTO 430 580 PRINȚ "TABELUL A FOST SORTAT" 585 IF X=1 THEN GOTO 630 1 590 GOTO 160 600 CLS: PRINȚ "SORTARE IN FUNCȚIE DE PRODUCȚIE' 610 DIM R(50): LET R(1 ТО 50)=С(1 ТО 50) 615 LET C(1 TO50)=D(l ТО 50) 620 LET D(1 ТО 50) = R(I ТО 50) 625 PRINȚ "ASTEPTAT1 VA ROG ": LET X=l: GOTO 400 630 LET D(lTO50)=C(l ТО 50) j 635 LET C(1 ТО 50)=R(1T0 50) 640 GOTO 160 650 REM CALCULUL SAIARIU 1 660 CLS: PRINȚ "CALCULUL SALARIU" 670 FOR N=1 ТО 50: PRIN1' N C :";N 680 CLS: PRINȚ "NUMĂR MARCA:"; C(N) 690- PRINȚ "NUME SI PRENUME:"; B$(N) 700 PRINȚ "PRODUCȚIE (BUC ):"; D(N) 710 PRINȚ "SALARIUIJBUC REALIZATA: 20$" 720 LET BONUS=0 730 IF D(N)> = 1000 THEN LET BONUS=(D(N)/1000)*D(N) 740 PRINȚ "PREMIERE:"; BON US 750 LET SALARIUL=20*D(N) +BONUS 1 760 PRINȚ "SALARIU:"; SALARIU; 1 770 PRINȚ "IMPRIMARE ? (D/N)": PAUSE 0; 1 775 LET Z$=INKEY$ 780 IF Z$="D" OR "d" THEN LPRINT "NR MARCA C(N)’ "NUME SI PRENUME:"; B$(N)’ "PRODUCȚIE:"; D(N); "BUC " ’ "PREMIERE: BONUS ’ "SALARIU:"; SALARIU; "Lei" ’ 1, 9 790 NEXT N: GOTO 160 800 CLS: PRINȚ "CAUTARE A UNUI NUMĂR DE MARCA 1"; "NUMĂR DE PRODUSE 2" 810 PAUSE 0: LET Z$=INKEY$ 820 IF Z$="l" OR Z$= 2" THEN GOTO 850 830 PRINȚ "EROARE": ВЕЕР 1 0: GOTO 800 840 REM START BINARY SEARCH 850 DIM A(50): IF Z$= 1" THEN LET A(1 ТО 50) =C(1 ТО 50) 860 IF Z$="2" THEN LET A(1 ТО 50) = D(l ТО 50) 870 INPUT "NUMĂRUL SAU CANTITATEA CAUTATA:";V 880 LET M=INT((l+N)/2) 890 LET L=1 900 LET R=N i 910 IF V=A(M) OR L>R THEN GOTO 960 920 IF V A(M) THEN LET L=M + 1 940 LET M = INT((L + R)/2) 950 GOTO 910 960 IF L>R THEN LET M=0 970 IF M=0 THEN GOTO 990 980 PRINȚ "AM GĂSIT!"': PRINȚ "NR MARCA:"? C(M)’ "NUME:"'; B$(M)’ "PRODUCȚIE:"; D(M): PAUSE 0: GOTO 160 990 PRINȚ "NU AM GĂSIT": PAUSE 0: GOTO 160 1000 END Pentru a folosi aceste rutine și în programe proprii nu rămîne decît să vă puneți imaginația la lucru SUCCES! 1 23 | АМС MĂSURAREA PARAMETRILOR CUARȚURILOR ing Șerban Naicu Constructorii amatori au simțit uneori nevoia sii determine valoarea parametrilor rezonatoarelor cu cuarț, Iară a dispune de aparatura sofisticată de laborator in vederea realizării unor lucrări mai pretențioase (de ex obținerea unor filtre cu cuarț) 1 sie necesar, in prealabil, să ne reamintim câteva elemente teoretice simple, prezentate deja in revista noastră t numerele 5 și 6) Astfel, circuitul electronic echivalent al unui cristal de cuarț este prezentat în fig 1 Acesta este toi mal din 1 Ri și t'i mductanța, rezistența șt capacitatea dinamice, în paralei cu C„ - capacitatea statică Capacitatea C, se poate măsuța cu puiotul unui capacimelru (care nu lucrează pe frecvența de rezonanță a cuartului! iar rezistența serie R, se poate deduce fie printr-o măsurare a coeficientului de supratensiune prin metoda lărgimii de bandă, fie prin construirea unui divizor de tensiune compus dinu-un rczistoi cunoscut ca valoare și din cuarț, и oui fiind alimentat cu o frecvență egală cu frecvența de rezonanță seri' j Această din urmă condiție va fi satisfăcută când, în urma reglajului frecvenței, tensiunea la bornele rezistorului va deveni maxima Cu ajutorul montajului din figura 2 ne propunem să determinam parametrii reactivi ai cuarțului (Li și Ci) Schema constituie un oscilator cu doua etaje realizat cu tranzistoare cu factorul de amplificare în curent (Iife) mare, cuprins intre 100 șt 300; reacția pozitiva de ia ieșire la intrare se asigura cu condensatorul Ci Câștigul inițial fiind subunitar montajul va oscila doar când cuarțul va fi montat în circuit (între cosele 3și 4, cosele 1 și 2 fiind scurtcircuitate), în acest caz cristalul de cuarț va decupla in frecvență rezistența de emițor (R4) a-tranzistorului 1j în această primă situație se va regla din semireglabilul Pi până când montajul va oscila, iar cu irecvențmctrul numeric conectat la ieșire se va cili frecvența de rezonanță serie (fs) Apoi se va desface ștrapul dintre cosele 1 și 2 și se va monta intre ele un condensator (Ci) de valoare cunoscută (i-f-5pF) Se va produce o modificare a frecvenței rezonatorului cu cuarț, care pilotează oscilatorul, determinată de capacitatea "de tragere" (CL) descrisă de reiația: fL~fs А/І Ci fs fs 2(C1(+Cl) de unde rezultă: 2A/l(C0+CL) Ci — /s unde AL este ecartul intre cele două frecvențe măsurate cu frecvențmetrul Reamintindu-ne relația frecvenței de rezonanță serie: /s=—77—Ț putem determina și valoarea ihductanței serie: Ci( 2tt/s )2 Cablajul prezentat în figura 3 are dimensiunile 5X5 cm2 Toate componentele utilizate sunt fabricate de industria româneasca dc componente, fiind ușor de procurat Rezistoarele folosite sunt de tip RPM (cu peliculă metalică), de 0,5W, iar condensatoarele sunt multistrat Pentru cristalul de cuarț supus măsurării s-au prevăzut găuri în cablaj atât pentru formatul mic (capsulele HC18 și I1C25) cât si pentru cei mare (capsulele HCftșiHC33) ♦ leiectronietul INDICATOR PENTRU POZIȚIA ANTENELOR ROTATIVE DanȚapicu Dispozitivul descris mai jos faciliteză poziționarea precisă a antenelor pentru FIF sau UIF rotative prin indicarea unghiului pe care axa antenei 11 face cu o direcție fixă, de referință In fig 1 erte prezentată o vedere de sus a unui dispozitiv pentru rotirea antenelor Se pot distinge următoarele componente: — 1 - roata dințată pe care este fixat catargul antenei; — 2 - roata dințată fixată pe axul motorului; (Raportul de transmisie necesar in cazul utilizării unui motor pentru acționarea ștergă toatelor de part>riz de 24Vcc alimentat la 4+SVcc este de 4) — 3 - catargul antenei, — 4 - șurub pentru prevenirea rotației peste 360°; — 5 - șurub pentru fixarea axului potențiometrului multitură la roata dințată 2; — 6 - traductor (potențiometru multitură); — 7 - piesă de fixare a corpului potențiometrului pe suportul 8; — 8-suport; — 9 - lamelă elastică; — 10 - suportul dispozitivului de protecție; — 11, 12 - microcontacte (normal închise) Motorul electric antrenează roata dințată 2 care pune in mișcare roata dințată 1 Aceasta, prin intermediul catargului 3, rotește antena De asemenea roata dințată 2 fiind cuplată și cu axul potențiometrului va produce rotirea acestuia Deoarece raportul de transmisie intre cele două roți dințate este 4, potențiometrul trebuie să fie de tip multitură cu cel puțin 10 ture Potențiometrul (traductorul) transformă unghiul cu care s-a rotit antena in rezistență electrică Schema bloc a dispozitivului este prezentată In fig 2 Dispozitivul se alimentează la rețeaua electrică (220V, 50Hz) Blocul A furnizează tensiunea continuă de 5V necesară alimentării celorlalte blocuri GCF este un generator de curent fix Curentul 1 dat de GCF împreună cu rezistența r dată de traductorul Tsunt cele două mărimi care aplicate blocului I/V generează o tensiune v=i ■ r Tensiunea v acționează blocul GCV calibrat prin rezistorul R GCV furnizează curentul I a cărui mărime este afișată de un miliampermetru Fig 3 prezintă schema electrică a dispozitivului La bornele 1 și 2 se aplică tensiunea rețelei care, prin intermediul siguranței F (de lOOmA) și a întrerupătorului K, este furnizată transformatorului Tr Tensiunea din secundarul acestuia (8Vc a ) este aplicată punții redresoare 1PM05 Condensatoarele CI 4-C4 au rolul de a decupla diodele punții, iar C5 și C6 filtrează tensiunea continuă Tensiunea continuă este stabilizată de dioda Zener DZ la 5,IV R1 este rezistorul de polarizare a diodei DZ TI împreună cu R2, R3 și R4 formează un generator de curent de l,5mA între bornele 4 și 3 se leagă traductorul Pentru valorile din schemă potențiometrul multitură are valoarea de 2KI2 în cazul utilizării unui potențiometru de 1KQ; R4 va avea valoarea de 330Q în general efectfonetuij R4~0,3Rt (Rt fiind rezistența maximă a potențiometrului folosit ca traductor) Condensatorul C7 este un filtru necesar înlăturării efectelor nedorite date de un contact imperfect al cursorului traductorului T2 este un generator de curent variabil, curentul dat de acesta fiind proporțional cu rezistența traductorului R5 reglează curentul pentru capătul de scală al instrumentului de măsură (un miliampermetru de 5ша cu o rezistență a înfășurării dc 50 Q) Miliampermetru! se conectează între bornele 5 și 6 Cablajul se execută pe textolit simplu placat, desenul fiind cel din fig 4 Poziționarea componentelor pe cabiaj este prezentată în fig 5 Toate rezistoarele sunt de 0,5W Potențiometrul semireglabil (R5) este de 0,25 W După execuția cablajului și asamblarea montajului se reglează traductorul astfel încât tranzistorul T2 să iasă din blocaj (acul miiiampermetrului să înceapă să se miște foarte puțin din poziția zero) Cu antena rotită in poziția 0° se fixează axul traductorului (reglat cum s-a arătat anterior) cu ajutorul șurubului 5 (vezi fig 1) Se rotește antena cu 360° Din R5 se reglează curentul prin miliampermetru astfel încât acesta să indice cap de scală Scala se poate grada pentru a avea o indicație unghiulară cu 0° la 0 și 360° la cap de scală Având în vedere costul scăzut, liniaritatea este satisfăcătoare Deși indicatorul de poziție arată când a ajuns antena în poziția 0° sau 360° motorul se poate învârti în continuare, ducând, dacă nu este oprit la timp, la răsucirea și ruperea cablurilor de antenă și chiar la distrugerea traductorului potențiometric dacă acesta este învârtit peste limita de 10 ture Pentru a îndepărta acest neajuns se folosește montajul din fig 6: Prin comutatorul К se alimentează motorul în curent continuu cu polaritatea corespunzătoare sensului de rotație dorit Când s-a ajuns la unul din capete, 0° sau 360°, șurubul 4 (vezi fig 1) acționează lamela elastică 9 care deschide cele două microîntrerupătoare Alimentarea motorului v fi astfel blocată Dacă se mută comutatorul К pe cealaltă poziție, motorul va primi tensiune, dar de polaritate inversă Astfel motorul se poate roti în sensul opus celui care a produs întreruperea Șurubul 4 va elibera lamela elastică și motorul se va putea roti în ambele sensuri O atenție deosebită trebuie acordată sensului de montare a diodelor Dl și D2 Montarea inversă este echivalentă cu inexistența acestora și duce la blocajul sistemului de rotație când s-a ajuns la 0° sau RADIO STEREOFONIE ÎN M A ing Cristian Ivanciovici (Continuare din numărul trecut) în fig 2 și 3 sunt prezentate două variante de tuner MA de calitate Amândouă au următoarele performanțe: — rejecția frecvenței imagine = 55dB; — banda audio in gama 550KHz-M600KHz: larg 7,5KHz, îngust 4 KHz (la -3dB); — distorsiuni armonice VU-METRU PREAMPLIFICATOR US VU-mclrul este un accesoriu indispensabil în domeniul procesării semnalelor audio Gradarea poate fi efectuată în decibeli sau procente Montajul prezentat în eomiirniarc conține două tranzistoareTj și Tzdc lipul ВСІ07-ІІН Prunul arc rolul de amplificare a semnalului audio cules de la ieșirea 1 amplificatorului, iar cel de-al doilea îl redresează De aici sc | aplică unui instrument indicator, ctalonat corespunzător Polarizarea celui dc-al doilea etaj sc efectuează astfel J încât tranzistorul T2 sc află la limita deschiderii în acest I scop se utilizează potențiomctful scmireglabil R? cu 1 ajutorul căruia sc fixează polarizarea la 0,5 0,6V Condensatoarele Ci și C3 sc aleg în așa fel încât la frecvența de 80Hz, banda de trecere să cadă la -3dB Condensatoarele C4 împreună cu rezistența internă a instrumentului formează o celulă RC trece-jos de integrare a curentului de audiofrecvență ' Alimentarea montajului se realizează cu o tensiune de 9V Aceasta provine de la o sursă adecvată sau de la amplificator prin intermediul unui stabilizator parametric Ru Di Pentru filtrare s-a prevăzut capacitatea C5 Elalonarea se va efectua prin comparație cu un VU-metru industrial 1 Instrumentul utilizat poate avea o sensibilitate de 50/rA, lOtyzAsau ImA Pentru mărirea sensibilității unui receptor (pentru benzile de radioamatori), se recomandă construirea amplificatorului de mai jos Antena se cuplează prin intermediul condensatorului Ci Tranzistorul amplifică în montaj sursă comună Condensatorului variabil (C3) de 25pF, poate fi o secțiune a unui condensatorului utilizat în blocul UUS al receptorului "Mamaia", "Neptun", "Gloria”, ele Comutatorul de benzi se recomandă a fi cu călit Datelor bobinelor: Li = 70 90/zH, 1 2=16 26/zH, L 3=5 ^H L4=1,5 2,5/zH, L5=0,5 1,2/zH Legătură la mixer sau la borna de antenă a radiore nt arii ce vor să publice in paginile | revistei să ne trimită articole incadrabile in specificul nostru Drepturile deau tor vor fi formate din tarifele legale, plus prime , stimulative provenite din beneficiul revistei și se vor incadra, in general, cotuonn criteriilor de mai jos: aț 10000 -? 15000 iei pentru un articol cu o contribuție originală, deosebită, care conține scheme, cablaje, detaliiconstructiveșiareo întindere de minim 2 pagini, din care cel puțin 70% text; bi 12000 -r 10000 lei pentru un j de sinteză cu bibliografic din ~u a rezultat i ■ configurație originală "i / minutul conform pct a); с; iCXJOC ~ 70001 lei pentru un arieni cu schemă, cablaj, detalii и л tructive, rezultat ca o aplicație 1 dtiecia a unor configurații de bază tamplificator, generator, mixer, "jinărator, temporizator, etej și întindere conform pct a); d) 8000 -r QQOQ ti pentru un articol cit o schemă originală și o întindere de minim o pagină cu cei puțin 70% text; ti oOOQ 5000 lei pentru uiticole prelucrate după cele j upăi u e in ai' e reviste, străine sau lontâncsii și având întinderea de o pagină cu 70% text; fi '‘■OOP ~b ă/QQC lei pentru un af icoi de informare tehnică cu ' întinderea de o pagină Așteptăm scrisorile dvs pe adic'-a: București, căsuța poștală 5 - 51 Eventual, menționați și un nunru de telefon la care puteți fi IMPULS ' LTAXARE J HectroAistuO TELECOM UM( AȚii Vref Fig 51 CLAVIATURĂ =? 4 79MHz 18 iIMPED AMPLI F I RGjlAJ CR REF nivel 3TME REFERINȚA CC OSCILATOR !J r DIVEOARE & —** DIVEOR CONTROl —*■ SINTETIZOR DTMF filtru T DTMF ^^unei punți redresoare și a unei diode zener 1 6 Telefonul complet electronic Odată cu anii ’80 a început pregătirea pentru generația а Ш-а de aparate telefonice: "Telefonul complet electronic" Pentru echiparea unui astfel de telefon sunt necesare circuite electronice integrate pe scară largă în tehnologie bipolară sau MOS care să încorporeze atât funcția de circuit de convorbire cât și pe cea de claviatură (fig 50) Cum viitorul aparține claviaturii tip DTMF s-a trecut la cercetarea și realizarea unui cip cu proprietățile descrise mai sus (TEA1046 - fig 51) Circuitul conține amplificatoarele de convorbire, stabilizatorul și funcția DTMF Pentru serviciile obișnuite ale telefonului, lucrează cu o claviatură mecanică prevăzută cu 4x4 butoane Pentru funcții extinse are posibilitatea conectării directe la un microcomputer Circuitul include amplificatorul de microfon al cărui câștig poate fi stabilit prin intermediul unui rezistor extern Este prevăzut pentru lucrul simetric cu traductor eiectrodinamicsau asimetric, pentru microfon cu electret Un filtru trece-jos de ordinul I, conectat la ieșirea amplificatorului de microfon, acționează ca filtru ajutător pentru semnalul DTMF Atenuarea efectului local este stabilită de un divizor potențial care face parte chiar din rețeaua de echilibrare Un alt lucru foarte important constă în reglarea impedanței telefonului prin intermediul unui rezistor exterior Circuitele integrate PSB4500 și PSB4501 sunt dispozitive bipolare proiectate special pentru a realiza funcțiile de convorbire și interfațare pentru telefoane complet electronice Acestea pot lucra atât cu circuite DTMF cât și cu circuite mixte (DTMF și puls) - fig 52 Cipurile pot lucra până la o valoare minimă a tensiunii de l,6Vc c , permițând astfel utilizarea îh paralel a mai multor aparate telefonice Pentru utilizarea unui microfon piezoelectric, dinamic sau magnetic este prevăzută o intrare simetrică cu impedanța de 69KQ, iar pentru microfon cu electret una asimetrică de 34KQ La recepție poate fi utilizată o capsulă magnetică sau dinamică (urmare în numărul viitor) fctronietuli CALCULATOARE PROGRAMUL PSPICE DE SIMULARE A CIRCUITELOR ANALOGICE ELECTRONICE ing Volosencu Constantin asist, univ Inst Pol Timișoara (Continuare din numărul trecut) 3 6 Zgomotul Analiza de zgomot calculează contribuția la zgomot a fiecărui dispozitiv și realizează o sumă la unul din nodurile considerate de ieșire Calculul se face pentru toate frecvențele din instrucțiunea AC, astfel că trebuie făcută și o analiză de curent alternativ înainte de analiza de zgomot Formatul general este: NOISE V( ]) Parametrul instrucțiunii este o tensiune la un nod de ieșire sau între două noduri Generatoare de zgomot în circuit sunt rezistoarele și dispozitivele semiconductoare Se mai calculează amplificarea de zgomot de la sursa la nodul de ieșire 3 7 Răspunsul tranzitoriu (în timp) Instrucțiunea TRAN are ca efect răspunsul circuitului calculat de la momentul t=0 s la o valoare specificată în timpul analizei de regim tranzitoriu orice sursă poate să aibă valori variabile în timp în exemplul dat, sursa care are valori variabile în timp este Vin în timpul analizei, programul are un pas intern de calcul care este continuu ajustat pentru a păstra precizia de calcul într-o perioadă de inactivitate pasul intern este crescut, iar în timpul unei perioade active el este scăzut Formatul instrucțiunii este: TRAN în general valoarea pasului de tipărire este diferită de pasul intern de calcul 3 8 Componentele Fourier Analiza Fourier calculează componentele de curent continuu și componentele primelor 9 armonici Pentru a obține o analiză Fourier, mai întâi trebuie făcută o analiză de regim tranzitoriu Formatul instrucțiunii este: •FOUR 3 9 Analiza statistică Monte-Carlo Pentru analiza Monte-Carlo cu instrucțiunea MC se atribuie toleranțe valorilor parametrilor modelelor Analiza Monte-Carlo permîtesă se facă multiple rulări ale altor analize (c c , c a sau tranzitorii) cu valorile modificate aleator în domeniul toleranțelor Toleranțele sunt atribuite în mode , ca în exemplul dat: MODEL C RES (R=l DEV 5% TCl=0 02 + TC2=0 0045) Sunt două tipuri de toleranțe: DEV și LOT Toleranțele DEV sunt independente, pe când LOT arată că toate valorile componentelor de același tip variază la fel 3 10 Sensibilitatea și cazul cel mai defavorabil Instrucțiunea CASE comandă ca și MC multiple rulări în timp ce parametrii sunt modificați Această instrucțiune variază un singur parametru la o rulare Astfel, PSpice poate calcula sensibilitatea ieșirii la fiecare parametru Când toate sensibilitățile sunt cunoscute, o rulare finală este făcută cu toți parametrii modificați astfel încât să se producă cazul cel mai defavorabil Forma generală este: CASE + Analiza poate să fie DC, AC sau TRAN Funcția specifică operației care va fi realizată pe valoarea de ieșire poate fi: YMAX - găsește cea mai mare diferență față de rularea cu valori nominale; MAX - găsește valoarea maximă a fiecărei forme de undă; MIN - găsește valoarea minimă a fiecărei forme de undă Mai există și alte posibilități 3 11 Analiza parametrică PSpice permite să se facă multiple rulări, variind temperatura sau parametrii unui model pentru fiecare rulaj De exemplu se pot face 10 analize tranzitorii cu un rezistor variindu-i valoarea de la 1 Ik la 20k cu un pas de Ik O formă de undă tranzitorie va fi calculată pentru fiecare rezistor Aceasta permite să se realizeze o serie de analize "ce se întâmplă dacă?", pentru optimizarea rapidă a unui proiect Forma generală a instrucțiunii este: STEP Tipul de baleiaj poate fi: LIN - liniar și valoarea incrementului este dimensiunea pasului; DEC - logaritmic în decade și valoarea incrementului este numărul de pași pe o decadă Variabila baleiată poate fi o sursă, un parametru model, temperatura sau un parametru global 3 12 Tipăriri și trasări de grafice Forma cea mai comună de tipărire este cu ajutorul instrucțiunii: leeci/onfebjij ÎN l O-CALCl LATU ARi PRINȚ ctip analiza> + Pentru o trasare de grafic in fișierul dc ieșire, cu o rezoluție modestă se poate utiliza instrucțiunea: PLOT + Pentru o trasare de grafic cu o rezoluție mult îmbunătățită se folosește instrucțiunea PROBE, careva fi utilizată de postprocesorul grafic in meniul PROBE Variabilele de ieșire vor fi cele specificate, iar dacă nu se specifică nimic toate variabilele vor fi memorate + control+> + 4 4 Sursă de tensiune controlată in curent G + 4 6 Sursă de curent controlată în tensiune H 4 Instrucțiuni pentru introducerea în fișierul circuit a dispozitivelor 4 1 Capacități c 4 2 Diode D cnume model> Forma modelului: MODEL D 4 3 Sursă de tensiune controlată în tensiune E [DC ] + [AC [val faza]] + [specific, de reg tranz ] Specificații de regim tranzitoriu: pentru o undă de impulsuri: PULSE (il І2 td tr tf pw per) unde: 11 - curent inițial; 12 - curent de vârf, în am peri; td - întârziere; tr - timp de ridicare; tf - timp de cădere; Date/Time run: 08/04/93 09:26:45 900uAt Tempera ture 35 0 800u A -i 700uA4 600u A 500u A 400uA^ 300uA + -1— -150mV -lOOmV » IC(q2) -50mV OmV 50mV lOOmV 150mV vin MronfetU ^NFO^^U^^ARE^ pw - lățimea impulsului; per - perioada, toate in secunde Pentru o sinusoidă: SIN (ioff iampl freq td df phase) unde: ioff - curent de offset; iampl - amplitudine de vârf; freq - frecvența; td - întârzierea; df - factor de atenuare; phase - faza 4 8 Tranzistoare cu efect de câmp jcnume» cnod poarta> + Tip poate fi NJF sau PJF 4 9 Cuplaje inductive (miezuri de transformator) K L Lcnume» Kcnume» L + MODEL cnume model> CORE [param + modelului] Parametrii miezului pot fi: AREA - ana medie a secțiunii! miezului, în cm ; PATH - lungimea medie a căii magnetice în cm; GAP - intrefierul efectiv în cm; PACK - factor de bobinaj; MS - magnetizarea de saturație în A/m; Kcnume» cuplează două sau mai multe inductanțe în cazul în care apare un miez, valorile inductanțelor devin număr de spire! 4 10 Inductanțe Lcnume» Valoarea este în H Această valoare trebuie considerată număr de spire în cazul în care inductanța se asociază cu un miez magnetic 4 11 Tranzistoare MOSFET Mcnume» cnod drena» cnod poarta» + cnod sursa» cnod substrat» cnume + model» MODEL cnume model» Tipul poate fi NMOS sau PMOS i I ^ectronietui INFO-CALCULATOARE 4 12 Tranzistoare bipolare Q + MODEL cnume model> Tipul poate fi NPN sau PNP 4 13 Rezistoare R 4 14 Comutator controlat in tensiune s «cnume model> MODEL VSWITCH [param ] Parametrii modelului sunt: RON - rezistența în starea acționată; ROFF - rezistența in starea dezactivată; VON - tensiunea de control pentru acționare; VOFF - tensiunea de control pentru dezacționare Rezistența comutatorului Rs are următoarele valori: Dacă VON > VOFF — pt tens de control Vc> VON, Rs=RON; — pt Vc VOFF, Rs - ROFF, — pt VOFF> Vc> VON, Rs arc valon intermediate Cu ajutorul aceste, instrucțiuni se pot modela coiil ivte de relee normal deschise cu RON foarte mic și ROFF foarte mare și contacte normal închise cu RON foarte mareei ROFF toane mică Raportul dintre ROFF și RON nu trebuie să depășească c12 4 15 Surse de tensiune V [ [ DC ] valoare] + [AC | ] + [specific, de reg tranz ] Specificațiile de regim tranzitoriu sunt aceleași ca la sursele de curent Observații: Conținutul instrucțiunilor notat între este obligatoriu Conținutul notat între [ și ] este opțional Masa circuitului trebuie pusă tot timpul la nodul 0! în anexă se prezintă exemplul ac referință și câteva caracteristici obținute cu el (Continuare în numărul viitor) electronistul! (Continuare am numărul trecut i REGLAJE DE RAD1OFRECVENȚĂ Тчін г - bobind de frecvență intermediară (FI) Tuner-ul este reglai din fabricație în mod normal nu mai este nevoie de o reglare suplimentară 1 Verificați echipamentul fără nici un semnal la intrare Setați tensiunea Vt la 11V în banda VH 2 Conectați ieșirea unui generator vobulat la punctul de control al tuner-ului folosind montajul din figura 1 i Punctul de împământare a generatorului vobulat va fi legat la punctul de masă al tuner-ului 3 Nivelul la ieșire al generatorului vobulat: 80dB 4 Conectați ieșirea de FI a tuner-ului la osiloscop folosind montajul din figura 2 5 Tensiunea de reglare automată a amplificării pentru semnalul RF: OV 6 Reglați bobina de FI a tuner-ului până obțineți o formă de undă ca aceea din figura 3 în timpul reglajului păstrați tuner- ul ecranat Reglați tuner-ul astfel încât “P” și “C” să fie la același nivel Controlul automat al frecvenței: T2003 Fig 5 Ajustarea finală pentru a face zero pulsația TELEVIZOR COLOR SHARP - SERVICE - ing Stan Sergiu 1 Verificați echipamentul fără nici un semnal la intrare 2 Faceți un scurtcircuit între TP2002 și masă Măsurați tensiunea la TP2001 cu un multimetru și notați citirea Utilizați un multimetru care o scală în mV 3 Conectați ieșirea unui generator vobulat la terminalul de ieșire a FI al tuner-ului — frecvență: 38,9MHz(CW)± 5KHz — nivel de ieșire: 80-r90dBm V înainte de a începe acest reglaj mențineți circuitul IC2001 alimentat pentru mai mult de 2 minute 4 întrerupeți scurtcircuitul între TP2002 și masă astfel încât multimetrul să indice aceeași tensiune ca la măsurătoarea de la punctul 2 — precizie: ± ЮтV (3,2KHz/mV) în același timp observați forma de undă în TP201 (detectare ieșire) ia osciloscop pentru a vă asigura că este o ieșire de aproximativ 3Vcc Verificați ca forma de undă să nu prezinte zgomot sau “fluturări” Orice zgomot sau “fluturare” înseamnă reglaj defectuos Reglare automată a amplificării: R219 1 Acordați receptorul în banda de frecvențe înalte a VHF (dincolo de canalul ЕЮ) și recepționați semnalul “bare color PAL” — intensitatea câmpului: 57dB±ldBmV (pe o impedanță de 75Q) 2 Conectați osciloscopul sau un voltmetru de curent continuu la TP203 (vezi figura 4) 3 Rotiți R219 astfel încât să se obțină maximul de tensiune 4 Rotiți încet R219 în sens invers până când tensiunea coboară O,1V sub nivelul maxim 5 Reglați nivelul semnalului între 63 și 67dBmV și asigurați-vă că nu există zgomot 6 Reglați nivelul semnalului între 90 și 95dBm V și asigurați-vă că nu există modulație încrucișată (continuare în numărul viitor) Incorect (L: mic) Incorect (L:mare) Fig 6 Ajustare corecta Iglectronietul FORME DE UNDĂ 4# w V f 1 1 J £ o 2 0Vp-p(H) @ 2 0Vp-p(H) (3) 7 6Vp-p(V) © 5 0Vp-p(V) ’ \ \ 11 /\ Л i1 / 'Xc / S' i 1 " 1 1 1, ' (5) 4 8Vp-p(V) ® 54Vp-p(V) ® 0 35Vp-p(H) © 580Vp-p(H) Л 1 \ J1 Д д A • A BY SW ,Ar S-DOWN CH-UP CH-DOWH ТѴ/ДѴ ^ectrorfetull i 9 Ю91ЮрѲ|® 9-WAAd I VIDEO-ГѴ VIDEO-TV TELECOLOR - ÎNLOCUIREA MODULULUI SINCROPROCESOR TRANZISTORIZAT CU UNUL ECHIPAT CU C I Se cunoaște faptul că pentru folosirea receptorului T V color cu semnale provenite de la videocasetofoane (VCR) având frecvența cuprinsă într-unul dintre canalele U I F (benzile IV-V) se recurge la apăsarea tastei 6 a televizorului, special destinată acestui scop Dacă se urmărește pe schema T V C “TELECOLOR 3007", la ansamblul de comutare -programare se observă că prin apăsarea tastei 6(KO6), cu comutatorul de benzi K6 trecut pe poziția UIF (ВГѴ-Ѵ), tensiunea de + 12,5V de la borna 161 se aplică și la borna 60 (AV) a plăcuței pentru memorarea canalului, de unde prin intermediul grupului serie D5081 și R5083 se aplică la borna 8 a modulului sincjo-procesor (numărul 46) și de acolo la pinul 11 al circuitului integrat A255D (comutare pentru video-recorder) cu scopul modificării constantei de timp a sincronizării pe linii (H) Dioda D8959 are rolul ca la apăsarea uneia dintre primele cinci taste ale programatorului să a nu schimbe regimul de funcționare normală a sincro-procesorului, vizionând astfel programele recepționate cu ajutorul antenei Comutarea constantei de timp, în cazul utilizării unui videocasetofon ca sursă de semnal, se produce prin acțiunea tensiunii de circa 12V care se aplică la pinul 11 al C I -A255D asupra comutatorului constantei de timp, micșorându-i valoarea pentru eliminarea nesincronizărilor ia început dc semicadru, datorate fluctuațiilor de viteză ale benzii video Comutarea constantei de timp se poate efectua numai la receplorarele T V C având modulul sincro echipat cu C I La receptoarele T V C de generație mai veche, echipate cu modul sincro tranzistorizat, care nu are posibilitatea comutării constantei de timp, vizionarea semnalelor provenite din lectura casetelor video cu ajutorul videourilor nu este posibilă (televizoarele respective nefiind destinate acestui scop) Acest lucru se datorează apariției unor desincronizări (ruperi ale imaginii), în special în partea superioară a ecranului, mai ales la casetele la care nivelul înregistrării este mai scăzut în vederea rezolvării problemei este necesară înlocuirea modulului sincro echipat cu tranzistoare cu unul cu C I însoțită de efectuarea unor modificări pe șasiul de bază și în ansamblul de comutare-programare Prezentăm în continuare aceste modificări; după înlocuirea modulului sincro cu tranzistoare cu modulul echipat cu C I -A255D (cod 12 03 00-5100) se efectuează și înlocuirea vechiului transformator driver Tr 6531 (cod 12 03 00-2300) cu unul de tip Telecolor 3006,3007 (cod 12 04 00-3500) Alimentarea vechiului modul sincro (cu tranzistoare) se făcea de la tensiunea de +155V prin rezistorul R5639 (de 1,8KQ) Se va tăia legătura rezistorului cu 155V și se va conecta printr-un conductor izolat la 17,7V, modificând și valoarea rezistorului R5639 la 56 Q/4W Grupul serie R5637,C5635, montat în paralel pe primarul transformatorului driver (înfășurarea 1-2) își va modifica valoarea astfel: rezistorul de la 680Q/0,33W va deveni 47Q/1W, iar condensatorul de la 4,7nF va deveni 0,1/rF Condensatorul electrolitic C5644 (de la pinul 2 al trafo driver la masă) își va schimba valoarea de la 0,1/rF la 47/rF/125V ing Șerban Naicu Stavros Papateologu Se vor opera modificări și în ceea ce privește impulsul de linii (H) necesar modulului sincro la pinul 16 La noul tip de modul sincro (cu C I -A255D) impulsul pozitiv H va fi luat de pe o priză capacitivă (prin intermediul rezistorului R5689 de 56Q) formată astfel: se taie piciorușul 10 al transformatorului final linii T5631 (care va rămâne în aer); la punctul P unde acesta a fost conectat se va forma divizorul capacitiv astfel: între acest punct P și colectorul tranzistorului final linii T5631 (dc tip SU160) se va conecta condensatorul 5636 (7,5nF/1500V) existent pe placă; între același punct P și masă se va conecta C5637 (330nF/160V) Se taie de pe cablajul șasiului dc bază (șasiu) traseul dintre pinii 8 și 10 ai modulului sincro Se vor monta pe placa șasiului de bază (la pinul 8 al modulului sincro) rezistorul R5083 (820Q /0,33W) și dioda D5081 (BA172) Dacă nu există seva monta pe placa ansamblului de memorare a canalului (cod 72 51 01-4500) dioda D8959 (de tip SAY20, BA172 sau 1N4148) ca pe schema receptorului T V C Telecolor 3006 (3007), adică cu anodul către pinul 60 al plăcuței Se face legătura - dacă nu există - între șasiul dc bază (anodul diodei D5081) - punctul notat AV pe schemă și pinul 60 al modulului Memorarea canalului (anodul diodei D8959) Se montează o conexiune (ștrap) între cele două cerculețe albe de pe plăcuța programatorului, Se întrerupe cablajul imprimat la ansamblul programator, pentru ca tensiunea de 12 V să nu se aplice etajului la apăsarea celorlalte taste Dacă este necesar, pentru obținerea unei imagini cât mai stabile la vizionarea unei casete video, se va ajusta frecvența oscilatorului de linii din semireglabilul R4620 (47KQ) de pe modulul sincroprocesor ♦ D L P F REDUCĂTOR DE ZGOMOT i ing Marin Amlei (continuare din numărul trecut) Montajul reprezentat în această lucrare face parte din categoria filtrelor dinamice de zgomot Modul lui de funcționare constă în eliminarea semnalelor audio de nivel mic (-40dB) și cu spectrul de frecvență situat în zona frecvențelor medii înalte (2,5KHz 4-18KHz) Acțiunea este foarte eficientă, deoarece acest domeniu de frecvență reprezintă zona în care apare și se manifestă zgomotul de fond atât de nedorit (acel tașâit extrem de neplăcut din punct de vedere auditiv), ce apare cel mai adesea în pauzele dintre pasajele informaționale sonore în fig 1 este prezentată diagrama ce reprezintă spectrul zgomotului de fond în banda de audiofrecvență, conform normativului DIN 45 405 Măsurătorile au fost realizate pentru o casetă cu bandă magnetică Desigur că există o gamă întreagă de filtre dinamice de zgomot, de o complexitate mai mult sau mai puțin ridicată Montajul prezentat în această lucrare prezintă avantajul dc a realiza modificările utile în banda de audiofrecvență fără a introduce distorsiuni sesizabile auditiv Acest lucru este realizat prin utilizarea unor constante de timp pentru prelucrarea semnalului, astfel alese încât se elimină apariția distorsiunilor și posibilitatea finală dc sesizare a prelucrărilor utile Datorită acestor calități montajul mai poartă denumirea de circuit de fidelitate ideală (DLPF - Dinamic Level Perfect Fidelity) Schema bloc a reducătorului de zgomot DLPF este prezentată în fig 2 Se observă că montajul prezintă următoarele blocuri funcționale: — adaptorul de impedanță; — blocsumator; — filtru rece-jos; — etajul de ieșire; — filtru trece-sus; — blocul redresor integrator; — comutatorul electronic Blocul adaptor de impedanță realizează adaptarea dintre impedanța de ieșire a montajului ІёШюпіёІи) unde este intercalat reducătorul de zgomot (de obicei ieșirea corectorului de ton) și impedanța de intrare a reducătorului de zgomot DLPF Totodată blocul adaptor de impedanță realizează o impedanță de ieșire coborâtă, care facilitează prelucrările ulterioare ale semnalelor audio utile în celelalte blocuri funcționale Blocul sumator realizează un semnai electric care reprezintă suma semnalelor audio utile R și L prezente pe cele două canale informaționale (nu se mai poate concepe un aparat cu performanțe HI-FI decât cel puțin stereo) în același timp blocul sumator nu afectează cu nimic integritatea și separația celor două canale informaționale, semnalele L și R fiind prelucrate ulterior de blocurile ce conțin filtrele trece-jos Fiecare filtru trece-jos realizează corecția în banda de audiofrecvență, în funcție de comanda primită de la comutatorul electronic De la blocul sumator, semnalul sumă L și R este aplicat unui filtru trece-sus, care are rolul de a sesiza prezența semnalelor audio de frecvență medie înaltă și amplitudinea lor După prelucrarea de către filtrul trece-sus semnalul obținut este amplificat și ulterior aplicat blocului redresor-integrator El are rolul de a furniza o tensiune continuă de nivel variabil, în funcție de amplitudinea semnalelor audio utile Lși R de frecvență medie înaltă La un anumit nivel al tensiunii continue furnizată de blocul redresor integrator, comutatoarele electronice sunt acționate Acest lucru determină în final banda de trecere a filtrului trece-jos, lăsând nemodificat semnalul audio original Pentru un nivel mic al semnalelor de frecvență medie înaltă (sau în lipsa lor) comutatorul electronic de pe fiecare canal informațional este neacționat iar filtrul trece-jos își îngustează banda de trecere în ceea ce privește frecvențele medii înalte, determinând în final atenuarea benzii de trecere a semnalelor L+R Acțiunea filtrului trece-jos începe de la o frecvență de cca 2KHz, blocând în mod eficient banda de trecere unde se încadrează zgomotul de fond atât de nedorit Caracteristicile electrice ale reducătorului de zgomot DLPF sunt următoarele: — tensiunea de alimentare Ua= + 15V; — banda de frecvență de lucru Af=16KHz 4- 20KHz; — atenuarea de zgomot AN=12dB/5KHz; — raportul semnal-zgomot S/N>70dB; - — impedanța de intrare z,= louKQ — inipedanța de ieșire Ze=l,5KQ; — lens unca de intrare Ui=250mVRMS; — distorsiuni armonice totale THD t de un iepelor pe etnitor, având tulri! unui cluj tampon intre ieșirea tihl ti I li lletc-|Os și îeșilt 1 reducaiurultii dc zi'omot DLPF Acționarea comutatoarelor electronice se face de către un grup de blocuri electronice care includ blocul sumator, filtrul trece-jos și blocul redresor-integrator Blocul sumator are rolul de a prelua o informație ce reprezintă suma celor două semnale L și R El este compus din grupul R5R5’C11R2O Constanta de timp a etajului sumator este furnizată de către grupul CI 1R20, stabilită în mod experimental la valoarea T2=0,02^us în acest mod blocul sumator este suficient de rapid pentru a prelua in mod eficien t toate variațiile de nivel ale semnalului sumă Lși R Concomitent, grupul R5R5’C11 reprezintă un filtru trece-jos care elimină din start componentele de frecvență ultrasonoră din banda de trecere destinată comutatorului electronic, deoarece semnalele aleatoare de acest tip deranjează buna funcționare a reducătorului de zgomot DLPF Filtrul trece-sus include 3 etaje funcționale, care conțin tranzistoarele T4, T5 și T6 Prima celulă a filtrului trece-sus care include tranzistorul T4 are rolul de a elimina din compnența spectrului de frecvență a semnalului sumă L + R a componentei de frecvență joasă (cu valoarea mai mică de l,5KHz) Concomitent tranzistorul T4 compensează atenuarea semnalului sumă L + R corectat, atenuare care este introdusă de elementele pasive RC A doua celulă a filtrului trece-sus, ce include tranzistorul T5, reprezintă un filtru dublu -T, care are frecvența centrală de cea 6,2KHz , cu atenuare uniformă în zona dc lucru în acest mod, este aproximată foarte electroniste HI-FI bine alura spectrului informațional pe care o prezintă caracteristica de zgomot (vezi fig 1), permițându-se în acest mod separarea din banda utilă de audiofrecvență chiar a spectrului de frecvență propriu zgomotului Ultima celulă a filtrului trece-sus reprezintă un limitator în frecvență pentru frecvențele ultrasonore Semnalul prelucrat de filtrul trece-sus este aplicat ulterior, prin intermediul rezistorului R35, blocului redresor-integrator El conține grupul C24C25D3D4C26, care reprezintă un redresor cu dublare de tensiune, urmat de condensatorul C26 care realizează efectul de integrare De la bornele acestuia este preluată tensiunea continuă de nivel variabil ce urmează a comanda starea comutatoarelor electronice Reducătorul de zgomot DLPF poate fi deconectat cu ajutorul comutatorului K1 (acționat pe poziția 1 -2) în acest caz caracteristica de transfer a reducătorului de zgomot este în permanență liniară Realizare practică și reglaje Montajul se realizează practic pe o plăcuță de sticlostratitex dublu placat cu folie de cupru în fig 4 este prezentată schema de cablaj a montajului, vedere dinspre cablaj, iar în fig 5 este prezentată cealaltă parte a cablajului, vedere dinspre componente Acestea se amplasează pe plăcuța de cablaj conform desenului de montaj prezentat în fig 6 Se folosesc componente electronice de cea mai bună calitate (rezistoare RPM, condensatoare multistrat sau electrolitice cu tantal etc ) întrucât o componentă electronică de slabă calitate poate compromite performanțele finale estimate ale montajului Tranzistoarele T2 și T2’ prezintă același factor de amplificare în curent (h2iE>700) După realizarea plantării componentelor electronice pe plăcuța de cablaj imprimat montajul se verifică cu atenție, deoarece orice greșeală duce la cel puțin nefuncționarea acestuia Se scurtcircuitează inițial terminalele de intrare ale montajului Ulterior acesta se alimentează de la o sursă de tensiune Ua=15V, stabilizată și foarte bine filtrată Pentru acest lucru este preferabilă realizarea unui stabilizator suplimentar de tensiune Se poate folosi schema electrică a unui stabilizator de tensiune prezentat în fig 7 Valorile rezistoarelor R1 și R2 se stabilesc conform relațiilor: Ri + R2= Ui-Ua+0,6 /СГ2+/ВТ1 R1=R2 Iert = 1 mA; ІСТ2=3mA După alimentarea montajului de la sursa de tensiune stabilizată Ua=15V se verifică prezența tensiunilor continue menționate în schema electrică în acest fel se stabilește corectitudinea polarizării în curent continuu a fiecărui etaj funcțional propriu reducătorului de zgomot Dacă valorile tensiunilor măsurate diferă față de cele menționate cu mai mult de 5% se verifică motajul și se iau toate măsurile pentru a obține în final polarizările corecte ale etajelor funcționale în acest sens valorile rezistoarelor care determină polarizarea se pot modifica în limita ±10% După aceste modificări se întrerupe alimentarea cu tensiune a montajului, se înlătură ștrapurile de scurtcircuitare de la intrarea sa și ulterior se alimentează de la sursa de tensiune Se aplică la intrările celor două canale funcționale L și R un semnal electric provenit de la un magnetofon (sau casetofon) Acesta “redă” o bandă magnetică neînregistrată (eventual ștearsă) Ieșirile montajului se conectează la intrările unui amplificator stereo (la intrarea etajului final) Se acționează potențiometrul semireglabil R20, pornind de la poziția în care curson 1 este la punctul opus masei montajului Se mărește nivelul semnalului de intrare până ce în difuzoarele incintelor acustice se aude acel fâșâit propriu benzii magnetice neînregistrate Se acționează cu grijă cursorul potențiometrului semireglabil până ce fâșâitul dispare în lipsa magnetofonului reglajul se poate realiza și cu ajutorul unui semnal electric provenit de la un radio-receptor stereo acționat în banda de unde ultrascurte (poziția UKW) neacordat pe post După aceste reglaje cursorul potențiometrului semireglabil R20 se rigidizează folosind o picătură de vopsea Ulterior montajul se ecranează folosind o cutie de tablă de fier (cu pereții de grosimea cca 0,5mm) și apoi se rigidizează mecanic în interiorul ansambului electroacustic unde va funcționa Din punct de vedere electric, montajul se intercalează între etajul corector de ton și etajul final ale amplificatorului audio de putere Legăturile galvanice dintre intrarea-ieșirea și bornele comutatorului kl proprii montajului se realizează obligatoriu folosind conductor ecranat Realizat și montat reducătorul de zgomot DLPF va oferi o satisfacție deplină constructorului, posesor al unui aparat electroacustic încadrabil cu ușurință în clasa HI-FI ♦ CIRCUITE EGALIZOARE (continuare din numărul trecut) ing Petre Nieolae Fig- 25 Fig 26 Fig 27 electronistul! înregistrarea magnetica (Continuare din numărul trecut) Din puiu l de vedere al corei pilor s-a slarulit practic tapiul că este avantajului ridica parțial niveiul frecvențelor înalte înainte de înregisuare, iar la redare sa tic ridicat nivelul frecvențelor joase și atenuat parțial nivelul frecvențelor înalte Acest mod de lucru îmbunătățește foarte mult raportul semnal-zgomot general al sistemului de înregistrare-redare magnetică 1 9 Distorsiunile neliniare proprii sistemului * de înregistrare-redare magnetică Distorsiunile neliniare tare tparîn timpul procesului de înregistrare și redare magnetică a informației sonore au următoarele cauze principale: — elementele neliniare din amplificatoare, — ne 1 i n i а r i t ă ț i I e caracteristicii de magnetizare proprii capetelor magnetice de înregistrare și redare, — neuniformitatea vitezei de antrenare a benzii magnetice, — neliniaritățile caracteristicii de transfer proprie benzii magnetice Progresele continue făcute atât în privința componentelor electronice cât și a structurilor fizice proprii schemelor electronice ale amplificatoarelor de înregistrare și redare au dus la obținerea unor montaje practice având distorisuni THD și T1D foarte reduse, situate în mod frecvent sub valoarea de 0,05%, Realizarea unor amplificatoare de ordinul IO6 a făcut posibilă aplicarea buclelor de reacție negativă combinată (locală pentru fiecare etaj amplificau,! ți gcn^ută pentru blocul amplifica, i i care si reduci la minim distorsiunile ni e trehinaic Ti îD și cele de intermodulație TID Caracteristicile de transfer ale capetelor magnetice de înregistrare și redare pot să implice, în cazul funcționării sistemului de înregistrare-redare pe porțiunea neliniară a caracteristicii de transfer, distorsiuni THD și TID apreciabile Dacă la înregistrare ли este păstrilă permanent prupoiționalitatea dintre curentul care circulă prin tximna clipului magnetic de înregistrare și inducția magnetică generata de cîmpul magneți ni ignetizaiti tar la redare fluxul magnetic care străbate miezul magnetic al capului magnetic de redare nu este proporțional cu tensiunea electromotoare indusă (datorită neliniarității caracteristicii de magnetizare proprii miezului magnetic din componența capului magnetic de redare) caracteristica de transfer globală a sistemului prezintă cu siguranță un procent ridicat de distorsiuni Pentru reducerea distorsiunilor generate de capul magnetic de înregistrare se utilizează o serie de mijloace constructive deosebite Miezul magnetica! capului magnetic de înregistrare se realizează din tole foarte subțiri, cu o permeabilitate magnetică foarte mare caracterizate în același timp și de o inducție magnetică de saturație foarte ridicată, completată de o curbă de histerezis cu o serie deosebit de îngustă (permaloy, miumetal, supermaloy etc ) Se urmărește micșorarea fenomenului de saturație magnetică a miezului magnetic prin realizarea unui întrefier suplimentar al capului magnetic de înregistrare Acest lucru se realizează prin ing Emil Marian crearea fizică a unui al doilea întrefier amplasat diametral opus întrefierului activ al capului magnetic de înregistrare cu o lățime destul de mare (0,3 mm) Intrefierul suplimentar are ca efect mărirea reluctanței totale a circuitului nignetii proptiu capuiut magnetic de inii gisuan, i4 luiisoi irea u J irt iei magnetice remanente în u m i:» salutjpa magnetică apari pentru o intensitate- mult mai 'i air i cimt’UÎui magnet1 inagnniz Hu I a r tare tluxw magnet;; util genera, dr banda magr -iiiS înregistrata are o valoare de cea ’ Maxwell oec de cca 500 ori mai mic decît fluxul magnetic care acționează în momentul înregistrării (generat de capul magnetic de înregistrare) Dacă se folosește pentru construcția miezului magnetic al apuiui magnetic de redare tot un material cu o permcabidiale mag к uca foarte ridicată, daioină ;ă lluxui magnetic este mult mai redus decît la înregistrare, distorsiunile neliniare sunt minime Neuniformitatea vitezei de deplasare a benzii magnetice se poate reduce la minim printr-o construcție menincă îngrijii ' a mecanismelor proprii sistemului metan,i uc antrenare și ghidare a acesteia Realizai i i unei viteze cât mai constante a benzii magnetice pnn fața capetelor magnetice de imprimare și redare este ompieiata de cele mai multe on de o serie de palpau сие mrcani л hanuu care asigură păstrarea unei tensiunii consianreîn momentul detuiărn acesteia, evitând întinderea ei Concomitent sistemul mecanic trebuie să asigure aderența perfectă a benzii magnetice în zona întrefierurilor proprii capetelor magnetice de imprimare și redare Un sistem -mecanic de antrenare a benziiияЙ STK 6327 A i »C4 12 3 4 5 6 7 8 ЧЮГ a 1 lu РУ У У У У fe 4 63Hz 160Hz Fig 29 dl” 400Hz 1kHz 2 9kHz 6,7kHz 16kHz Fig 30 L tectronistull 117 HI-FI bine pus la punct asigură în general fluctuații de viteză a acesteia sub 0,1% Procentul cel mai ridicat de distorsiuni neliniare se datorează materialului tervinagnettc aflat în componența benzii magnetice Distorsiunile neliniare generate dc banda magnetică variază în funcție de m 'i mulți faeton și mume amplitudinea semnalului de audiolrecvenJă înregistrat, ampl tudinea curentului de polatizare de înaltă frecvență, lungimea de undă proprie semnalului de audiofrecvență înregistrat și lițttnea întrefierului capului magnetic de înregistrare în tuncție de permeabilitatea magnetică a malenaiului feromagnetic propriu r> de ordinul f generate ia începutul și sfî'șiiut S- ulu Sc observa că exista un punct in ,an arc loc o compensare a disi irstumloi pi niuse în cere a ouă situați interioare tr mod piactit ’iu se poale aiurge la un co V', dimensionau pentru un curent de ЗА in montaj mon > > un curent dublu pentru montaj stereo Sursa trebuie să fie bine filtrată cu condensatoare electrolitice de până la 470tțtzF pentru fiecare puluiitaic Pentru asigurarea unei protecții suplimentare sc poate uultza o schema electronica de protecție a difuzoareioi Li erectul tranzitoriu dc la conectarea surselor, prin mterpuneiea intre ieșirea amplificatorului și difuzoare a contactulu unui releu comandat cu temporizare la acționare De asemenea acest releu poate fi dezaeționat dc un dispozitiv electronic care ses zcaza apariția unt: tensiurn de curent continuu la le șnca am punea torul ui, mai mare decâi o — Юл 1кд =£ЮЦГ В0140 1кп ЮЛ А X а 171 10pF 5Юл Юкл ВС 171 ВО 139 Fig 1 630ц 6?л 1N400 2 Bl electronistul! 330л ЮОрР + 5 1ИЛ 100 pF Юл ВО 140 > о +25V/3A іВОл ЗС171 150л BG139 ' 2N 3055 -25V —о HI-FI valoare dată Această protecție este necesară, spre exemplu în cazul in caie din neatenție se ating radiatoarele celor doua tranzistoare finale, care fiecare este conectat ia un alt potențial, fapt care aduce potențialul sursei la ieșirea amplificatorului, distrugând numai difuzorul de joase frecvențe, in cazul în care cele de medii și înalte sunt separate cu condensatoare de filtraj în cazul în care acestea nu sunt separate, se vor distruge și ele Preamplificatorul în fig 2 se prezintă schema electronică a preumphhcatorului utilizat П este realizat cu trei tranzistoare de zgomot redus Preamplificatorul are la ieșire un circuit corector de ton pentru frecvențe loase medii șt înalte Volumul întregului amplificator se regiează cu potențiomctrul P Corecția de ton se realizează cu potențiomeirele Ріп Рз, Рф Preamplificatorul se alimentează de la o sursă stabilizata de 15V La ieșirea preampiificatiiruiui se prut, -ліиесо un etaj de amplificare realiza' cu a vsrelpli amplificator opeiaționa tari prrre de zgomot, pentru ajustarea amplificării de tensiune globală a montajului si pentru ajustarea semnalului de atac pentru etajul final De asemenea aici se p monta diverse corectoare ue ton LiAA pcm u doză magnetica, DM peni n; reducerea zgomotului dator;1 'așar uiu t nei casete proaste și altele Tranzisioarele 2XO" ' trebuie montate fiecare pe câte un radiator separat Radiatorul irebure іг ісіі dirtr-un profil extrădat din ilu и гца având o suprafață ce aproximați' șoem t'ab'ărel prccmpLiicuterulUi este astfel realizat incăi notcnțiamcireli să fie animare pe placa de cin tu imrntn it care tu ’dnuu ci trenate amplasau ;-c panoul irontâi ai cutiei amplificatorului, reducând astfel dimensiunile de gabarit ale acestuia La realizarea conexiunilor tremne sâ sc aibă în vedere să se evite buclele de masă, recomandându-se ca toate legăturile la Ita-u sa ite duse a ! i placă direct la mas,, surse' șt nu «le etajul final de semnal mare ia etaj d tin-i de semnal mic, astfe ima cure 'liu ciujiuti de ptilerC tn ПіСі u'1 Jaz su nu iiea ta prut bara dc masa a jircampnficaiciutut ♦ Fig 3 ^iectronietuiț HI-FI CORECTOR DE TON PE TREI BENZI ing Marin Amlei Orice aparat electroacustic este dotat cu posibilitatea accentuării sau atenuării nivelului frecvențelor joase sau înalte care fac parte din componența unui program muzical sonor, conform preferințelor ascultătorului Aceste reglaje se realizează cu ajutorul unui bloc electronic interconectat de cele mai multe ori între blocul preamplificator și blocul amplificator de putere Analizând diversitatea schemelor electrice de corecotoare de ton, s-a ajuns la concluzia că cel mai simplu și totodată eficient montaj de acest tip este cel prevăzut cu posibilitatea de corecție separată a frecvențelor joase, medii și înalte - corectorul de ton pe trei benzi Ideea care stă la baza realizării corectorului de ton prezentat în această lucrare constă în amplificarea sau atenuarea selectivă a trei porțiuni separate, componente ale benzii de audiofrecvență, astfel încât să fie posibilă obținerea unei carateristici de transfer amplitudine - frecvență reglabilă în acest fel, se poate modifica forma finală a compoziției spectrale amplitudine - frecvență proprii oricărui program muzical sonor, conform preferințelor ascultătorului Schema bloc a corectorului de ton este prezentată în fig 1 Se observă că semnalul de intrare se aplică inițial unui bloc adaptor de impedanță 1, care are rolul micșorării impedanței de intrare a sursei de semnal "văzută" de corectorul de ton propriu- zis, în vederea unor prelucrări ulterioare convenabile De la ieșirea adaptorului de impedanță 1 semnalul audio util se aplică simultan blocului sumator și blocului defazor selectiv Defazorul selectiv are rolul de a defaza cu 180° trei porțiuni distincte din spectrul de frecvență inițial al semnalului audio aplicat (frecvențele joase, frecvențele medii și frecvențele înalte) Ponderea în ceea ce privește amplitudinea fiecărei porțiuni este stabilită de către blocul control selectiv frecvență, care preia semnalul de la ieșirea blocului sumator, prin intermediul unei bucle de recție negativă selectivă, stabilind amplificarea sau atenuarea finală a semnalului audio în fiecare dintre cele trei subbenzi controlate De la ieșirea blocului sumator semnalul audio modificat se aplică blocului adaptor de impedanță 2, care are rolul atât de etaj tampon între corectorul de ton propriu-zis și icțue i moniajului cât și de micșorare 4 impedanței de ieșire, în vederea adaptării comode cu orice bloc electronic care succede lanțul electroacustic din care face parte corectorul de ton (reducător de zgomot, amplificator de putere etc ) Corectorul de ton propus spre a fi realizat deține următoarele performanțe, care situează montajul în categoria HI-FI: — impedanța de intrare Zi=50KQ; — impedanța de ieșire Ze=5KQ; — banda de frecvență Af=16Hz-h20KHz; — reglaj de ton în subbenzi: -25Hz, Amax=20dB; Amin=-24dB; -IKHz, Amax=22dB; Amii1=-26dB; -15KHz, Amax=20dB; Amin=-24dB; — raport semnal-zgomot S/N>75dB; — tensiunea de intrare Ui=200mVRMs; — distorsiuni armonice totale THD<0,l%; — distorsiuni de intermodulație TID<0,06%; — tensiunea de alimentare Ua=24V; Schema electrică a corectorului de ton este prezentată în fig 2 Semnalul de intrare se aplică, prin intermediul condensatorului C2 Hg 1 etajului de intrare, în baza tranzistorului TI El este amplasat în cadrul montajului într-o configurație de tip repetor pe emitor, care permite micșorarea simplă și comodă a impedanței de intrare proprii sursei de semnal, în scopul prelucrărilor ulterioare ale acestuia Polarizarea tranzistorului TI este asigurată de un divizor rezistiv de tensiune, format din rezitoarele R2 și R3 care preia tensiunea continuă de la grupul R1C1 Acesta reprezintă un filtru trece jos amplasat în scopul filtrării suplimentare a tensiunii continue destinate polarizării tranzistorului TI Din emitorul tranzistorului TI, semnalul de intrare cu impedanța micșorată se aplică prin intermediul condensatorului C4 blocului sumator, care conține tranzistoarele T2, T4 și T5 și concomitent blocului defazor selectiv, care conține tranzistorul T3 El este precedat de trei filtre pasive RC, trece-jos, trece-bandă și trece-sus Semnalul preluat de către blocul defazor selectiv din emitorul tranzistorului T2, prin intermediul condensatorului C5, este în fază cu semnalul de intrare inițial și defazat cu 180° față de semnalul preluat de blocul sumator din colectorul aceluiași tranzistor T2 Polarizarea inițială a blocului sumator este asigurată de divisorul de tensiune R7R8, care preia o tensiune continuă filtrată de grupul R5R6R7 Polarizarea finală a blocului sumator este completată de etajul defazor selectiv, realizată cu ajutorul divizorului de R16R10R20 El preia o tensiune continuă filtrată de grupul R14C12R16 în acest fel polarizarea finală a blocului sumator este realizată urmărind excursia maximă a tensiunii alternative amplificate (la bornele rezistenței R23) Ea este realizată în zona caracteristicii de amplificare a tranzistorului T5 perfect liniară, practic fără distorsiuni Tranzistorul T3 este amplasat în cadru! blocului defazor selectiv, într-un etaj de repetor pe emitor, în scopul micșorării impedanței de ieșire ridicate a celor trei filtre care acționează simultan în interiorul benzii de audiofrecvență Filtrul trece-jos este realizat de grupul R11C7C9, filtrul trece-bandă de grupul R12R1C18C10C11 ia HI-FI filtrul trece-sus de către grupul C13R20 (rezistența R20 făcând simultan parte din rețeaua de polarizare în curent continuu a tranzistorului T3) însumarea celor trei semnale filtrate de filtrele menționate anterior se realizează cu ajutorul rezistențelor R17, R18 și R19 (rezistența R19 făcând parte din divizorul rezistiv care polarizează tranzistorul T3) Blocul sumator adiționează o parte a semnalului inițial (preluat din colectorul tranzistorului T2) cu o amplificare reglementată de raportul rezistențelor R23/R9 și o altă parte formată din suma semnalelor generate de cele trei filtre, cu amplificarea generală de însumare reglementată de raportul rezistențelor R23/R24 Amplificarea este însă ponderată separat în fiecare subbandă de frecvență în care acționează cele trei filtre Ponderea cu care contribuie fiecare filtru este reglementată de către blocul control selectiv frecvență, care conține trei potențiometre de reglaj PI, P2 și P3 amplasate într-o buclă de reacție negativă între ieșirea blocului sumator și intrările celor trei filtre de frecvență în funcție de poziția fiecărui cursor al celor trei potențiometre, amplificarea in subbanda de frecvență poate fi pozitivă sau negativă (semnalul de ieșire obținut în fază sau în antifază cu curentul preluat din colectorul tranzistorului T2) Rezultatul final al însumării este amplificarea sau atenuarea dorită a semnalului audio util în fiecare porțiune din subbanda de frecvență, fapt urmărit inițial Grupul C15R26R27C17 a fost prevăzut la ieșirea blocului sumator pentru asigurarea unei comportări optime a montajului in timpul regimurilor tranzitorii de funcționare (salturi sau modificări bruște de amplitudine în banda de frecvență a semnalului audio util) Ramura etajului sumator care conține tranzistoarele T4 și T5 trebuie să fie capabilă de amplificări mari (cca 40dB) deoarece fiecare dintre cele trei filtre introduce atenuări mari ale semnalului în subbanda de lucru Concomitent este necesar ca în urma prelucrării semnalului distorsiunile să fie minime, pentru a nu modifica semnalul audio inițial Datorită acestui fapt a fost prevăzut pentru obținerea unei amplificări mari cu distorsiuni minime tranzistorul T4 El formează împreună cu tranzistorul T5 un etaj de amplificare de tip super-G Amplificarea generală a grupului T4T5 0?=h21ET4 ‘ h21ET5) este reglementată in final de 2 bucle de reacție negativă locală, formate de rezistențele R22 și R24 în acest fel amplificarea finală a dubletului T4T5 este practic liniară în întreaga bandă de audiofrecvență (AT4T5sR23/R24=42dB) Amplificarea finală la ieșirea sumatorului (deci practic a corectorului de ton) este astfel calculată încât în momentul în care cursoarele potențiometrelor din blocul control selectiv frecvență PI, P2 și P3 se află la poziția de mijloc, să prezinte valoarea unitară (deci semnalul audio rămâne nemodificat) De la ieșirea blocului sumator (colectorul tranzistorului 12) semnalul audio corectat se aplica prin intermediul grupului C15R26R27C17 blocului adaptor de impedanță 2, care conține tranzistorul T6 El este amplasat într-o configurație similară cu cea a blocului adaptor de impedanță 1 Scopul acestei configurații este realizarea unui etaj tampon ieșire corector de ton prpriu-zis - ieșire montaj, concomitent cu micșorarea impedanței de ieșire a montajului, Fig 3 ^lectronisOi i23j VARIATOR DE CURENT ALTERNATIV asit univ Voloșencu Constantin Articolul de față își propune să prezinte schema electronică a unui variator de curent alternativ pentru alimentarea cu tensiune variabilă a motoarelor asincrone ! monofazate de mică putere , Variatorul a fost folosit de autor ' pentru reglarea tensiunii unui motor de curent alternativ asincron monofazat cu alunecare mărită, intr-un sistem de control automat al forței de apăsare, din cadrul instalației de automatizare de la o mașină de prelucrat cu ultrasunete Forța de apăsare este proporțională cu cuplul motorului, care la rândul lui depinde de tensiunea de ; alimentare La tipul de motor I asincron cu alunecare mărită j MMC-5-AM, fabricat de Electromotor Timișoara, caracteristica staționară cuplu-tensiune de alimentare este aproape liniară, realizându-se dezideratul acționării de mai sus Schema electronică a variatorului se prezintă în fig 1 Variatorul este alcătuit dintr-un redresor Vi, care redresează 1 tensiunea rețelei, culeasă cu un transformator Ti, pentru sincronizarea comenzilor pe grila tiristorului de comandă Tensiunea redresată este comparată cu o valoare de curent continuu prescrisă cu un comparator de tensiune Vz Valoarea de tensiune continuă de comparație se ajustează cu rezistoarele Ri și Rz Semnalul de la ieșirea lui Vz este integrat cu rampe diferite pentru cele două alternanțe, cu un integrator Vs, prevăzut cu un condensator Ci în reacție negativă Panta rampelor se ajustează cu două semireglabile R3 și R4 Ieșirea integratorului se conectează la intrarea inversoare a unui comparator de tensiune Ѵб, care o compară cu semnalul provenit de la un regulator de tensiune integrator V7 Ieșirea comparatorului Ѵб este redresată cu o dioda Vg, pentru a comanda prin intermediul unui tranzistor V9 un TUJ Vio, care furnizează semnale de comandă în grila tiristorului Tranzistorul Vio are prevăzută o capacitate Cz și două rezistențe R5 și Râ pentru ajustarea duratei rampei din colectorul tranzistorului V9 Semnalele furnizate de TUJ sunt amplificate în putere cu două tranzistoare Vn și Viz, conectate într-un montaj Darlington Tranzistorul Viz are montat în colector un transformator de impulsuri, pentru comanda grilei tiristorului Ѵ13, cu impulsuri pozitive, redresate c u dioda V14 Tiristorul Ѵ13 este amplasat în diagonala unei punți redresoare V15, modelând un triac Tiristorul este protejat la supratensiune cu un grup RC de 15Q și 1/zF MotoruLeste alimentat de la rețeaua de 220Vca, prin intermediul punții redesoare V15 El are prevăzut un condensator C3 de pornire Tensiunea de alimentare a motorului este culeasă cu un transformator coborâtor de tensiune T3, redresată și furnizată ca mărime de reacție regulatorului de tensiune V7 Prescrierea variatorului se realizează cu un potențiometru, de pe al cărui cursor se culege o tensiune aplicată intrării inversoare a regulatorului V7 în fig 2 se prezintă formele de undă în diverse puncte ale schemei electronice din fig l, notate cu cifre încercuite Tensiunea medie de alimentare a variatorului, care dă în final cuplul motorului, este dependentă de durata de deschidere a tiristorului Montajul care simulează triacul permite alimentarea pe ambele alternanței ♦ ■ r-' '-■■■■—■ — ■ — ■ — — ■ — —— ■ w " * în scopul unei adaptări omode cu orice bloc electronic care va succede corectorul de ton (reducător de zgomot, amplificator de putere etc ) 1 Semnalul de ieșire se preia din emitorul tranzistorului T6 prin intermediul condensatorului C20 în vederea unui filtraj general al tensiunii de alimentare a montajului s-au prevăzut ' cond atoarele C18 și C19 R zare practică și reglaj Montajul se realizează practic pe o plăcuță de sticlostratitex placat cu folie de cupru Modul de realizare al cablajului imprimat este prezentat în ’ fig 3 Se menționează că pentru ușurința reprezentării schemei de cablaj, traseele au fost reprezentate cu linii subțiri în realitate traseul de masă va avea obligatoriu o grosime minimă de 3mm (în orice porțiune a plăcuței), traseele de alimentare generală cu tensiune pozitivă de 2mm iar restul traseelor o grosime de 1 mm După realizarea plăcuței de cablaj imprimat se plantează componentele electrice, având grijă ca fiecare dintre ele să fie verificate inițial Modul de amplasre al componentelor și pinilor ce facilitează legăturile galvanice exterioare este prezentat în fig 4 Se menționează că amplasamentul componentelor este simetric Bornele de alimentare cu tensiune V+ și borna de masă sunt separate față de intrările și ieșirile montajului După plantarea componentelor electrice și a pinilor se reverifică montajul, deoarece orice greșeală duce la cel puțin nefuncționarea acestuia în parametri Se scurtcircuitează inițial intrarea montajului și ulterior el se alimentează de la o sursă de tensiune continuă Ѵд=24Ѵ, stabilizată și foarte bine filtrată Cu ajutorul unui voltmetru se măsoară tensiunile menționate pe schema electrică care trebuie să corespundă ca valoare cu cele determinate în montaj (Continuare în numărul viitor) Sperând într-o colaborare cu dv vă comunicăm că puteți face abonament direct la editură Pentru aceasta trimiteți un mandat poștal cu confirmare de primire pe adresa REVISTA “ELECTRONISTUL* BUCUREȘTI OF POȘTAL 5 I CĂSUȚA 51 (prin reprezentant STAN SERGIU) La rubrica "Loc pentru corespondență* menționați numerele revistelor pe care le doriți (numerele 12, 13, 14, 15, 16 și 17 sunt disponibile) Pentru a asigura trimiterea revistelor în plic (cu greutate) recomandat, editura suportă jumătate din cheltuielile de expediere Ca urmare dv trebuie să achitați 700 lei pentru fiecare număr pe care îl comandați ABONAMENTE 1994 Pentru revista ELECTRONISTUL numerele 18,19, 20, 21, 22,23 (cu apariție în 1994) abonamentele se pot face și la oficiile poștale Revista ELECTRONISTUL este înregistrată la nr 5032 în "Catalogul publicațiilor" Valoarea abonamentrului este de 700lei/nr de revistă ^25